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El Arbol

Viajero, escucha:

Yo soy la tabla de tu cuna, la madera de tu barca, la superficie de
tu mesa, la puerta de tu casa. Yo soy el mango de tu herramienta, el
bastdn de tu vejez. Yo sov el fruto que te regala v e nutre, la sombra
bienhechora que te cobija contra los ardores del estio, el refugio
amable de los pajaros que alegran con su canto tus horas y limpian
de insectos s campos. Yo soy la hermosura del paisaje, el encanco
de la huerta, la seital de la montafa, el lindero del camino...

Yo soy la lefia que te calienta en los dias de invierno, el perfuine
que te regala y embalsama al ajre a todas horas, las salud de ti cuer-
po v la alegrfa de tu alma. Por tltime, soy la madera de tu ataid.

Por todo esto, viajero que me contemplas, ni que me plantaste
con tu mano y puedes llamarme hijo, ¢ que me has contermplado
tantas veces, mirame bien, pero.. no me hagas daiio.

Rabindranath Tagore
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Introduccion

H e concebido este trabajo no como la «Guia
practica del trabajo de la madera», sino mas
bien como una guia para empezar un camino largo
y bello, que sin duda tiene tanto que ver con la
evolucion del ser espiritual como con las destrezas
fisicas v mentales, Las técnicas que se utilizan pre-
ferentemente para una cosa, aplicadas con visién
pueden servir para muchas otras, Renuncio, pues,
a desarrollar las mil formas de aplicar estas técni-
cas y dejo pase a la imaginacién del artesano,

He tratado de dar a conoccer las técnicas para ha-
cer las cosas uno mismo, no porque la autosufi-
ciencia esté de moda y pensemos que hay que ten-
der hacia ella, sino porque se puede gozar de esta
manera y nuestros actos se convierten er los actos
de un ser responsable. El despilfarro desapareceria
si todos hiciéramos las cosas por nosotros mismos.

«El hombre y la madera» alude a que aqui se
hablar4 de la relacion de estos dos seres, Un trata-
do de carpinteria a la moderna dirfa «Las maquinas
v la madera», pues ésta es la relacidn que existe
hoy. Las carpinterias actuales parecen salas de ma-
quinas, v en vez de la voz de las herramientas re-
suenan ruidos ensordecedores por todas partes. No
hay que rechazar de plano las maquinas, pero cada
cual habri de ver si le interesan o no y cudles,

Para que fluya el conocimiento de los distintos
oficios y actividades, el hombre ha creado organi-
zaciones como los gremios y cofradias, sociedades
de obreros que se reunian para defender sus intere-
ses e intercambiar experiencias, cuyo punto de
unién era el trabajo, la ayuda mutiza; de esta ma-

nera el saber se convertia en algo comunitario, vi-

vo. El avance en el aprendizaje depende del de-
sarrollo personal e integro del individuo, y asi, en
los gremios se cambiaba el nombre del compafiero
o socio, lo que simboliza en las distintas tradi-
ciones espirituales el cambio de vida, la muerte del
antiguo ser y ¢! nacimiento del nuevo. Solian lla-
marse los compafieros con el nombre del lugar de
nacimiento y unos apellidos que podian ser adjeti-
vos, como «Corazén alegres, «Corazén leals,
«Corazon fiel», «El decidido», «El pacifico», «El
bienvenidon»... :

Otra caracteristica de los gremios era la jerarquia,
cuyo eslabdén mas bajo era el aspirante, que al ser
aceptado se convertia en aprendiz, En esta etapa
trabajaba durante cinco afios, al cabo de los cuales
se le ponia una prueba o trabajo relacionado con
su oficio, y si era aprobado pasaba a ser comparie-
ro durante otros cinco afios. Después, tras una

I 0 INTRODUCCION
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nueva prueba, llegaba a maestro. Sin embargo, es-
tas jerarquias tenjan una validez relativa, que se
manifestaba sdlo en los numerosos rituales, pues an-
te una disputa todos los compafieros eran iguales.

En Francia, los compagnons debtan dar uma
vuelta al pais {(antignamente se hacia a pie}), paran-
do en las ciudades para trabajar con patronos que
solian ser del mismo gremio. De esta manera, el
obrero aprendia a trabajar con los distintos mate-
riales, maestros y técnicas de diversas regiones, lo

que sin duda representaba una formacién amplia y
solida. 7

Antiguamente los gremios protegian al consumi-
dor controlando la calidad de sus productos, pres-
taban auxilio en caso de enfermedad, repartian
equitativamente el trabajo, y, como hemos dicho,
contribuian con su organizacién al aprendizaje del
oficio. Pero también ejercian coacciones: por
ejemplo, estaba prohibido pasar de un oficio a otro
y habia una gran y obligatoria especializacién en el
trabajo (un sastre «de trajes nuevos» no podia re-
mendar un traje viejo, ni un remendén hacer uno
nuevo; un herrero no podia hacer una llave, etc.}.
Asi los gremios cumplian la funcién de asegurar un
trabajo justamente remunerado y se protegian de
la competencia.

Los maestros, al menos los que yo entiendo por
tales, han de ensefiar el manejo de herramientas y
materiales, pero sobre todo han de ensehar una ac-
titud ante el trabajo, conducir al aprendiz al grado
de control y de abandono que ha de estar presente
en el carpintero como en cualquier otro oficio y ac-
tividad.

Recuerdo una frase de mi maestro Paco, en un
momento en que me aceleré en el trabajo: «Ti
tienes que estar franquilo —yo dejo la lima y la
sierra que estaba afilando y le escucho— gqunque
Hueva y truene, aunque vaya a caerte un rayo enci-
ma —y se planta sacando el pecho— ;ti
tranquilols.

A mi modo de ver, las técnicas, artimafias, arti-



lugios y martingalas que ensefia un maestro —y un
maestro puede ser cualquier persona que transmita
un conocimiento— sdlo sen dedos apuntando a la
luna; no son la esencia de la ensefianza, sino la for-
ma. Estas guias sirven para dar pie a que cada uno
descubra su manera de hacer, pere nunca se termi-
naré de aprender. «Vamos muriendo y aprendien-
do» como dicen los viejos asturianos, y es que el
camine de Ia madera es un camino con corazén y
sin fin, capaz de llenar una vida.

No bastan conocimientos para trabajar con las
manos, hay que alcanzar un ritmo que nos poriga
en gintonia con el material y nos una a la herra-
mienta como si ésta fuera una prolongacion de
nuestiro cuerpo. Hay que comprender cémo traba-
ja cada ttil y la naturaleza intima del material que
empleamos.

En este sentido, el cuerpo es punto de partida pa-
ra el trabajo de la madera v la primera herramien-
ta, por eso merece la pena tenerlo a punto, saber
usarlo, no ir en su contra. Un oficio como el de le-
fiador, carbonero, carpintero, etc,, puede liberar o
anquilosar el cuerpo, depende de como se utilice
aste. El trabajo debe ser una forma de placer, de
evolucionar en todos los sentidos, pero parece que
esto estd completamente fuera de la realidad en
nuestra civilizacion, donde el trabajo ha llegado a
ser un medio de obtener dinero y cada vez mas co-
sas, 0 simplemente de subsistir. Tristemente vemos
cada diz mas a menudo cémo los carpinteros v
otros artesanos no aprecian su trabajo y lo hacen
lo mas rapide posible, sin importarles los resulta-
dos, el «tente horno mientras cobro» del refran as-
turiano.

Manejar una herramienta es como tocar un ins-
trumento: se aprende un método y cuando se cono-
ce bien el Gtil, uno empieza a improvisar, a apren-
der armonfa. Los autodidactas tenemos muchos
defectos de forma por haber carecido en el momen-
to preciso de una guia; cuesta igual aprender a ar-
mar bien una garlopa, que hacerlc mal. Los resul-
tados son muy diferentes. Por eso me he extendido
al tratar de la herramienta (quiza no todo lo que
debia), esperando que los que inician sus trabajos
bajo esta guia alcancen soltura con sus instrumen-
tos y lleguen a hacer buena musica.

El cuerpo tiene posibilidades increibles; pode-
mos desarrollar nuestra parte izquierda, y usando
la mano, hombro y pie de este lado tendremos una
visidn completamente distinta. Podemos trabajar
con los pies como si fueran manos, Asi lo hacian
antafio los cesteros; con una habilidad prodigiosa
tejian con ambas manos y un pie mientras con el
otro sujetaban la pieza. Los provenzales amasaban
el pan pisandolo, con lo que era el peso del cuerpo
¥ no la fuerza de los brazos la que trabajaba. Las
lavanderas batfan la colada con los pies...

También la respiracién es esencial para levar un
ritmo y para mantener el estado de concentracién
¥ temple necesarios en el trabajo. Por ejemplo, es

increiblemente efectivo al descargar el golpe con el
hacha, la maza y otras herramientas pesadas,
exhalar de pronto mientras se da un grito (;hay so-
nidos més poderosos que otros!}), pues la herra-
mienta se dirige asi con mayor precisién. También
es importante llevar el vaivén de la respiracion con
el de la sierra o garlopa. Siempre, el momento de
espirar corresponde al de cortar o hacer la fuerza.

El sonide de los materiales al golpearlos, cor-
tarlos, etc. proporciona muchas seftales schre su
estado, caracteristicas, sobre la marcha del traba-
jo, v esto sirve no sblo para la madera sino tam-
bién para el metal, la piedra y otros materiales. El
oido es un auxiliar esencial para el artesano, casi
tanto como la vista en algunos casos, y claro esta,
el tacto ocupa un lugar no menos importante,

El hecho de tener la herramienta afilada v a pun-
to v el material adecuados, es la base de un buen
trabajo y resulta fundamental para pasarlo bien
durante su realizacion. El buen carpintero mima su
herramienta y sus obras, pero esto no significa que

.debe estar apegadoe a ellas.

Y otra cosa evidente, pero que facilmente se nos
olvida: trabajar sélo cuando nuestra actitud sea
positiva.

Las claves son consciencia, conocimiento de ma-
teriales y herramientas, equilibrio del cuerpo y ac-
titud positiva, respiracién adecuada, etc. No insis-
tiré sobre ellas, pero cada uno debe descubrir su
importancia por si mismo. También he evitado re-
petir demasiado decir: «esto es muy importantes»,
primero porque todo o nada es muy importante, y
segundo porque cada uno tiene que descubrir qué
es qué dentro del trabajo de la madera. «Cada
maestrillo tiene su librillo».

Nada de lo aqui escrito ests para llenar paginas,
todo tiene un sentido real. Muchas cosas han
quedado fuera, como carpinteria de ribera, cons-
truccién de guitarras, violines, etc., marqueteria,
grabado en madera, toneles ovales y de otras for-
mas, fabricacién del papel, chapa de madera
(contrachapados y chapeado), cesteria, etc. Todas
son interesantes, pero para empezar es suficiente
con las que se exponen,

Sugiero que las cosas que aqui se apuntan, se to-
men come preguntas mas que como respuestas, de
esta manera el empleo de esta informacién sera
creativo. Si tomais todo al pie de la letra trabaja-
réis con mayor seguridad, pero aprenderéis bien
poco.

INTRODUCCION I I
Detf cuerpo y fas herramientas



FUENTES

Las cosas que aqui digo las he experimentado,
visto o recogido de otras gentes que de una u otra
forma trabajan la madera; o recopilado de librotes,
algunos modernos, otros antiguos, de todo un po-
co. Las cosas que no he hecho ni visto hacer las he
expuesto lo mas detalladamente posible, para ha-
cerlas yo un dia y para que cualquiera de vosotros
sea capaz de realizarlas también. Puede haber lagu-
nas, lo cual es comprensible dade que la poca in-
formacién que existe esti en general desperdigada
y el saber de muchos oficios y artesanias lo tienen
hoy unos pocos viejos que al morir se lo llevanala
tumba por falta de aprendices.

Esta obra es una recopilacién, entre otras cosas,
de un saber ancestral que hoy se pierde dia a dia.
mientras se derrochan esfuerzos para alcanzar la
luna ¥ destruir mas rapida y eficazmente,

Hay que saberse ignoranle para preguntar a
abuelos que no saben escribir, pero conocen secre-

“tos para hacer las cosas de una manera sencilla y
acorde con la Naturaleza.

Es una labor bella que cualquiera puede llevar a
cabo, la de responsabilizarse de la recuperacion del
saber y recogerlo como un tesoro, tan minuciosa-
mente como se pueda. Se pueden tomar medidas
de una lera y planos perfectamente detallados, pe-
ro de nada valdran si no conocemos las maderas de
que se hacen las distintas piezas, capaces de darle

resistencia y ligereza donde se precisa, Se trata,
pues, de recoger la informacion necesaria para
construir el artilugic o llevar a cabo el trabajo. Y
para ello hay que adoptar la disposicion del cons-
tructor, del que quiere copiar una idea u obra v
abre bien los ojos y mira con calma, preguntando-
se todo,

He rebuscado hasta el fondo para encontrar un
camino real y consecuente, donde las técnicas estu-
viesen verdaderamente al alcance de la compren-
sion y realizacién y los procesos fuesen completos,
pues la experiencia me dice que cuanto mas
completo es un camino y mas se profundiza en él,
mayor es la satisfaccion que produce el caminar.

I INTRCDUCCION
Fuentes utilizadas y Bibliografia

Como iréis viendo, la mayor parte de la informa-
¢ion corresponde a técnicas tradicionales de Euzkadi
y de Asturias, por la simple razén de que es en esas
regiones por donde siempre me he movido.

Ef autor nos conntkica quie puede escribirsele a Integral para
mas informacion sobre lo trafado. que intentara ampliar en la
medida de lo posible. Tambicn espera a su ver recibir infornia-
cion, sugerencias v calaboraciones de todo tipo sobre esta obra
v sobre los metales (herreria) y los animales domésticos,
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CAPITULO I
La Herramienta,
Hierros y Aceros

Donde se habla de los hierros y
aceros, de las clases y técnicas de
trabajo de éstos y de la herramienta
que usa el herrero. Y de la puesta a
punto, compra, afilado y cuidados
de las herramientas que emplea
el carpintero.
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E ste capitulo poco tiene que ver aparentemente
con el trabajo de la madera, pero ayudara al
carpintero a conocer mejor sus herramientas, a re-
pararlas o hacerlas y a elegirlas. También abre un
nuevo campo, pues con esta informacién pueden
hacerse trabajos sencillos con hierro o acero para
completar aperos o cualquier tipo de utensilio de
madera y metal, herramientas simples, etc,

HIERROS Y ACEROS

El hierro dulce o forjado es el hierro casi puro
que se obtiene por laminacién reiterada del hierro,
calentado al rojo y golpeado con martillo. Se forja
bien v no se oxida tan f4cilmente como otras for-
mas de hierro; es maleable, no se endurece por
temple y suelda consigo mismo a elevada tempera-
tura.

El hierro de fundicidén y otros tienen menos inte-
rés en este caso. El de fundicidn es duro v fragil y
para el herrero ofrece muchas menos posibilidades
que el dulce o los aceros,

Pero para la casi totalidad de las herramientas
que necesita el carpintero, ¢l hierro no refine la su-
ficiente dureza v se recurre entonces al acero.

En la India comenz6 a fabricarse acero calentan-
do varias veces hierro dulce y apagandolo inme-
diatamente en agua. Esto es suficiente para dar un
ligero acerado en la superficie. En algunos lugares
se encuentran minas con acero natural; los egipcios
lo sabian bien y aunque el metal era raro, su uso
estaba extendido. Los japoneses disponian el hierro
dulce en barras y las colocaban en lugares panta-
nosos hasta que se cubrian de una capa de orin, en-
tonces las retiraban y las batian de nuevo. Luego
ponian otra vez el hierro en el pantano por oche o
diez afios. Lo que quedaba del hierro que no se
habia oxidado presentaba va las propiedades del
acero,

Los aceros toledanos y otros antiguos se ob-
tentan intercalando capas sucesivas de hierro dulce
y carbén v percutiéndolas con un martinete en
frio. M&s modernamente, se aceraba el hierro ca-
lentindole dentro de una caja con carbén y cerra-
da lo méas herméticamente posible a fin de que el
carbono fuera penetrando el metal en vez de com-
binarse con el oxigeno del aire; de la misma manera
puede acerarse un hierro metido dentro de una car-
bonera. Hoy los procesos industriales son infinita-
mente mas complejos y quedan fuera del alcance
de esta obra.

El acerc estd formado por una asociacion de cris-
tales de varias materias, algunas de las cuales son
duras y otras blandas. La proporcién y la forma en
que se alean puede modificarse mas © menos me-
diante cambios de temperatura debidamente regu-
lados y por la presencia de cantidades pequeiias de
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otros metales. Al calentarse excesivamente, el ace-
ro se quema y vuelve, fragil; su estructura mas o
menos cristalina se ve afectada por el calor.

Lo mas til para el herrero es comprar los aceros
en piezas, barras, laminas, etc,

Hay muchos aceros que no podemos manipular
sin grandes medios. Los inoxidables, por ejemple,
aparte de ser dificiles de trabajar interesan poco
para las herramientas de carpinteria, dada la difi-
cultad de afilarlos y el mal corte que se obtiene; ¥
el acero al tungsteno no puede templarse. Asi pues,
quedan aqui fuera de lugar y sblo comentaremos
los mas corrientes, Gtiles y faciles de trabajar.

No podemos hablar de aceros sin citar la marca
Bellota, fabricante de aceros de una calidad excep-
cional, lo mismo en barras para los herreros que en
herramientas, sean para labranza, carpinteria o
cualquier otra cosa, al menos en comparacién con
otras marcas espainolas, y esto pueden atestiguarlo
los paisanos al decir qué marca de azada o guadaha
prefieren, Bellota fue creada por un herrero ya
mitico, que empezé de la nada y gracias a un gran
conocimiento de su oficio {dicen que valoraba la
calidad del acero por su sabor, chupando ¢l metal),
acerté en las combinaciones de eflementos que
entran en la composicién de sus productos.

En el mercado {ferreterias} no es facil encontrar
acero de esta marca en barras o en otras formas.
Hay tres calidades diferentes, de una, dos y tres
bellotas; esta Gltima es el acero mas refinado y el
mejor para soldar y caldear, tiene mas cohesion y
es también el mas apropiado para herramientas de
filo; sirve para las mismas cosas que €l de ballesta
pero ademéas lo aventaja en que puede soldarse,
aungue es méas caro,

Los herreros lJlaman acero de ballesta al que pro-
viene de las ballestas de amortiguacion de toda cla-
se de vehiculos y se compra en chatarrerias. Es
buen acero para herramientas, pero no puede sol-
darse por no resistir la temperatura adecuada y por
tanto sdlo pueden hacerse con é] herramientas de
una pieza: hoces, formones, hojas de cepillo,
cuchillos, llegras, tajaderas para hierro, barrenas,
etc.

El pistolete es un acero que se encuenira con cier-
ta dificultad en las chatarrerias o en minas abando-
nadas, en forma de barras que sirven para las ma-
quinas de perforar piedra. Es muy durg y se utiliza
para hacer punteros, tajaderas y otras herramien-
tas para trabajar el hierro.

Ah, los que no frecuenten las chatarreras —lu-
gares donde se encuentran grandes tesoros— han
de saber que son templos del regateo, donde rara
vez piden por las cosas €l precio que verdadera-
mente esperan obtener, y a veces se aprovechan un
poco del incauto.

En general, para conocer la calidad del acero en
barras, de una herramienta o en cualquier otra pre-
sentacién, se suele golpear, Un sonido limpio y so-
noro es sehal de buen acero.




LA FRAGUA

Basta una tejabana, cualquier rincén cubierto,
para montar una fragua; de hecho se ven muchas
herrerias de antano y ain hoy en cuartuchos de 4
% 4 metros, con poca luz y desvencijados.

Para trabajar el hierro en caliente puede bastar el
horno de una cocina econdmica calentado con car-
bén, pero lo cierto es que cuesta muy poco levan-
tar un hornilio de fragua, que consiste en un simple
pedestal de piedra o ladrillo {los ladrillos de la su-
perficie seran refractarios). El aire del fuelle entra
por debajo de la plataforma y sale al exterior por
una especie de embudo, llamado tobera, que ha de
ser de un metal resistente al fuego o simplemente
de barro (fig. 1). Si hay campana de chimenea para
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FUELLE

4. FRAGUA

la salida de humo, mucho mejor, pero no es
imprescindible, sobre todo si se emplea carbon ve-
getal. Se enciende el fuego sobre la tobera procu-
rando que la brasa se concentre. Los metales se ca-
lientan justo sobre la tobera y se utiliza una barra
de hierro llamada hurgén para remover las esco-
rias, ya que estos residuos del carbén se acumulan
e impiden el libre paso del aire,

El fuelle o barquin, de cuya construccién se
hablarz mas adelante, insufla el aire hacia la tobera
para atizar el fuego; se acciona por una simple
cuerda o cadena, o un sistema de pedal.

Cerca de la fragua se encontrari el yunque, esen-
cial para el herrero (fig. 2). Hay yunques en venta
en los rastros y chatarrerias y vienen a costar de 15
a 20.000 ptas. (precio del verano del 83); es posible
que puedan encontrarse mas baratos en alguna
herreria abandonada.

El yunque se fija sobre un tajo o tocdn de made-
ra fuerte (olmo, encina, haya, etc.) y proximos es-
tan los duernos o recipientes con el agua, aceite v
liquidos de temple. Es importante que fuego, agua
y yunque estén cerca, pues el tiempo es esencial pa-
ra e] herrero, que ha de trabajar antes de que el me-
tal se enfrie y enfriar o calentar en el momento pre-
ciso.

Pueden encontrarse muchos tipos de yunques.
Es importante que la cara superior del yunque sea

bien plana y lisa, pues los defectos que pueda tener
se plasmaran en los trabajos. Ademas de esta su-
perficie plana, del yungue salen unas orejas pun-
tiagudas por los extremos, de formas redondeadas
y llamadas bigernias, que sirven para hacer las for-
mas curvas. Se utiliza mucho la esquina, que debe
estar bien escuadrada, para doblar en angulo rec-
to, hacer rebajes, adelgazar una parte de un hierro
sin adelgazar el resto, etc. También tiene el yunque
un agujero en su parte plana, cuadrado (fig. 2a}, en
el que se mete la espiga de la tajadera (fig. 3) cuan-
do se quiere cortar algo. Hay tajaderas para cortar
el mutal en fric y otras para hacerlo en caliente. El
corte de este utensilio queda hacia arriba y sobre &l
se pone el hierro en el punto por el que se quiere
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cortar; con el macho o martillo se golpea hasta se-
parar las dos partes.

Hay tajaderas con mango (fig. 4) que actian gol-
peando sobre su cabeza y cortando el metal puesto
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5 CORTAFRIOS

sobre el yunque. Lo mismo que en las anteriores, se
distinguen las que sirven para cortar en frio y las
que cortan en caliente. Otro instrumento de corte

por percusion es el cortafrios (fig. 5), que se mane-.

ja como un formén y que como su nombre indica
sirve para cortar en frio, generalmente chapas o
barras delgadas.

Para golpear sobre las tajaderas, centradores
(fig. 6), punzones y otras herramientas, o sobre el
mismo metal cuando se trata de soldar o forjar (dar
forma), se utilizan machos o martillos de fragua
{fig. 7) que pesan entre 1 y 1,5 kg. v los de bola
(fig. 8). Para el primerc es condicién indispensable

{
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MARTILLO
DE MARTILL O
FRAGUA DE RokA

el peso; se maneja procurando economizar fuerzas,
dejandolo caer por su peso con el tinico esfuerzo de
guiarlo y aprovechando su rebote para elevarlo de
nuevo; para mirar, descansar un momento ©
simplemente parar, nunca se detiene el martillo en
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el aire, sino que se deja caersobre el yunque, y se
sigue sujetando por el mangkp hasta que cesan sus
rebotes y se posa. El martillo de bola tiene una de
sus bocas semiesférica y se utiliza para dar formas
especiales y para los roblones vy remaches.

Utilizar bien el martillo es mucho mas dificil de
lo que parece; para descubrir esto no hay nada
mejor que trabajar con metales. No sélo se trata de
dar el golpe preciso, sino también de llevar la parte
plana del martille con la inclinacién necesaria para
aplanar sin mellar, o para dar la forma deseada.
Hay que practicar muchisimo para legar a forjar o
meldear bien el metal. Es facil dar algunas formas
sencillas, doblar en angulo recto, achatar o apla-
nar, cortar, curvar, agujerear, pero ;o0s imaginais
hacer una barrena con vastago en hélice? Se necesi-
tan muchas horas de practica para lograr estas co-
sas. Trabajar el hierro al rojo es algo asi como tra-
bajar con arcilla, claro esta que es més rigido, pero
se dobla de una forma parecida bajo los golpes del
martillo, Parece increible, pero una barra plana
puede guedar doblada en un momente y convertir-
se en una herradura.

Para coger el metal sin quemarse y amortiguar
los golpes, se usan tenazas que el herrero suele ha-
cer €l mismo a la medida de sus necesidades, Dos
tipos, de los muchos que necesita alguien que tra-
baja asiduamente con el hierro, son los de las fig. 9
v 10. Para hacer unas tenazas se utiliza un acero
suave o hierro dulce, preferiblemente en barras re-

TENAZAS
DE FRAGUA

TENAZAS
10 pE
ANGULO

dondas. Cuanto mayores sean los brazos y mas
corta la boca ‘mavor es la fuerza, pero existe el
limite de la comodidad para agarrar con las manos
y poder coger los hierros sin tener que abrir dema-
siado, pues las tenazas han de agarrarse con una
sola mano para dejar libre la otra que maneja el



martille. Normalmente, con el fin de sujetar mejor
los hierros, las bocas se hacen cuadradas v el pri-
mer paso es escuadrar los extremos {solamente és-
tos, ya que €l mango redondo es mas comodo); se
apoya la parte al rojo sobre el yunque y se golpea
para achatar la redondez. Luego se da la forma
curva o angulo de las bocas. El punto de unién de
los dos brazos o piezas de las tenazas se puede ha-
cer de formas diferentes, por ejemplo aplanando
este punto en los dos brazos y torciendo si es nece-
sario las bocas para que una quede frente a la otra;
o bien haciendo un rebaje en una de las piezas en el
que se asienta la otra. De cualquier forma que se
haga, deben tener juego para girar una sobre la
otra. El eje para este giro es un simple remache que
se introduce en agujeros practicados en los puntos
de unién.

Este remache, pieza de bierro dulce, tendrd un
extremo 0 cabeza méas ancho que el resto: el vasta-
go del remache, Esta cabeza se pone sobre el yun-
que y por el vastago se insertan las dos piezas de
las tenazas. El vastago debe sobresalir un poco pa-
ra que con el martillo de bola, u otro en su defecto,
se vayan dando golpes no muy fuertes para que no
doble y dirigidos verticalmente sobre el eje del vés-
tage. Asi, con los martillazos suaves y repetidos el
extremo del remache se va ensanchando y forma
una cabeza como la otra. Se ha de tener cuidado de
que esta cabeza no apriete tanto a los brazos de las
tenazas que los impida girar y de que no quede tan
floja que las dos piezas tengan movimiento o juego
lateral. De esta forma se puede remachar en frio o
en caliente y podemos también unir dos piezas de
madera o cuero, ademas de metal (tijeras, chapas,
etc.). Si un remache se afloja por desgaste —esto es
muy cortiente en tijeras y cizallas— basta entonces
con golpear una de las dos cabezas.

Se pueden comprar los remaches ya preparados
para que sdlo sea necesario unir las piezas y acha-
tar el extremo, o hacerlos de la misma forma que se
explica para hacer clavos en el capitulo 8. En este
caso el vastago del remache no ha de ser puntiagu-
do pues se doblaria, ¥ la cabeza puede hacerse co-

mo la del clavo antes de meter en la clavera, o bien

como queda después, achatada v redondeada.

También son dtiles las tenazas en la fragua para
sujetar, doblar o cortar en fric alambres u otras
piezas pequefas, pues con el calor las bocas de los
alicates se destemplan.

Para hacer agujeros en el metal se pueden usar
punzones o taladros. Los primeros se utilizan en
frio si se trata de chapas delgadas, o en caliente, al
rojo, cuando se han de agujerear hierros mas
gruesos, como las herraduras o las piezas de tena-
zas, Se trabaja sobre el yunque o un tajo de made-
ra,

Cuanto se refiere al taladrado de metales con
brocas (fig. 21) puede encontrarse en el capitulo de
taladrado de madera. Ahora bien, para los metales
mas que para ningdn otro material es necesario

A4 BROCA PARA
METAL

marcar €l punto del taladre con un punzén o
centrador antes de barrenar, pues de otra manera
la broca ne penetra y resbala en la superficie, tanto
més cuanto mas dura vy lisa sea ésta, Punzones y
centradores pueden hacerse facilmente con barritas
de acero o limas viejas un poco destempladas para
que pierdan algo de su fragilidad en su parte me-
dia; para ello la punta se protege del destemple en-
sartando en ella una patata, o manteniéndola en
agua mientras se calienta el resto con soplete en la
fragua.

Para cortar en frio piezas de hierro o aceros no
demasiado duros, se utilizan las sierras de metal
(fig. 12). Pueden construirse de una forma similar a
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la que se explica para la sierra de arco en el
capitulo de sierras para. madera. Interesa que las
hoias sean recambiables porque se embotan y rom-
pen con facilidad, comeo también que los arcos sean
extensibles para adaptar distintas longitudes de ho-
ja. Las sierras de metal cortan mejor si se mueven
enérgicamente pero con lentitud; no se debe apre-
tar con fuerza en los movimientos de retroceso y
para conseguir un mejor rendimiento se pasa cada
vez toda la longitud de la hoja, Esta hoja debe estar
bien tensa en la sierra y la pieza a serrar bien suje-
ta, pues de lo contrario puede romper aquélla.

Para cortes no muy precisos se puede serrar un
pedazo y sobre esta linea doblar la pieza hasta se-
pararla. No conviene utilizar hojas nuevas en cor-
tes ya empezados, porque esto altera el triscado,
En las ferreterias se sirven hojas de muy distintas
calidades; cuanto mejores son més duras, més fra-
giles y méas caras; para aprender conviene utilizar
hojas baratas que se rompen muy dificilmente,
aunque no sirven para cortar aceros duros.

(Otra herramienta para cortar es la cizalla, tijera
para cortar chapa que a veces se sujeta por uno de
sus brazos a un tocodn de madera (fig. 13), 0 a un
bance. Se afila con un bisel o angule mucho mis
plano que el de las tijeras, por lo que tarda mucho
en desafilarse. Este bisel va solamente por la parte
exterior de cada hoja (fig. 13, a), nunca por la inte-
rior, que debe ser plana.
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Para sujetar las piezas se usa la mordaza, tor-
nillo de banco o morsa (fig. 14), accesorio casi
imprescindible en la fragua. Su coste es elevado
aunque se compre en rastros .y chatarrerias. Los
mejores son los que tienen un pie que se empotra

en el suelo y los que estan hechos de acere forjado
en vez de fundido. Con los primeros se puede gol-
pear con tranquilidad, y con la sujecién mejor que
proporciona el pie, los golpes se amortiguan v las
fuerzas de palanca no afectan gran cosa. Son
buenos tornillos los que fabrica Acesa, pero no los
hacen con pie, sino solamente para sujetar en el
banco. .

Con este aparato, aparte de sujetar para doblar,
limar, serrar y otras mil operaciones, se pueden
cortar chapas con la ayuda de un cortafrios como
si de una cizalla se tratara; para esto Gltimo se fija
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la chapa con el tornillo y se golpea con el cortafrios
junto a la linea de sujecién (fig. 15).

Para trabajar comodamente, el tornillo debe co-
locarse a una altura tal que su boca quede a la par
del codo. Para que el rallado que suelen llevar las
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CORTAFRIDS

CORTE. DE
CHAPAS EN LA
MORDAZ A

"mandibulas con el fin de agarrar mejor no dafe las
piezas delicadas, se pueden interponer unas falsas
bocas de plome, madera u otro material més blan-
do. El desbastado de metales con limas se trata en
el capitulo de desbastado y acabado de la madera,
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LA SOLDADURA

La seldadura mas comtn y la que trataremos
aqui es la que se realiza con las dos piezas de metal
al rojo v a golpe de martillo; otras formas son la
soldadura con caldas, que son unas plaquitas de
una sustancia que se interpone entre los dos peda-
zog a unir, la autdgena, la eléctrica, etc.

Las piezas a soldar se mantienen en continuo
rnovimiento dentro del fuego v se les da una y otra
vuelta con el maximo fuego y sople del fuelle,

Para evitar el desintegrado y la descarburacién
del acero se utiliza la arena, que ha de ser muy fi-
na, pesada y silicea, de monte o de rio pero no de
playa. También suelen usarse las escorias de car-
bon vegetal finamente pulverizadas que quedan
como residuo en la tobera, bien quemadas y sin
piedrillas u otras impurezas.

Se calientan las dos partes a soldar hasta que
después del rojo alcanzan un color blanguecino; el
hierro o acero debe notarse fluido por fuera. En es-
te momento, sobre el metal candente dentro del
fuego, se echa el polvo de arena ¢ la arena con es-
corias. Estos polvos uniformizan la temperatura
del exterior con la del interior del metal, que alcan-
za con ello un punto cercano al de fundicién; su co-
lor es casi blanco, chisporrotea y echa algo de lla-
ma. Es e] momento de poner pieza sobre pieza y
golpearlas para que se suelden.

Para que la soldadura sea perfecta, las dos su-
perficies se empiezan a golpear por un extremo y se
va gradualmente hacia el otro (fig. 16). De golpear
en los bordes o extremos de la superficie a soldar
podrian quedar en el interior del punto de soldadu-
ra impurezas que debilitartan la union (fig. 17).

Se ha de tener en cuenta también que al golpear
repetidamente sobre el hierro al rojo se puede adel-
gazar demasiado el punto de soldadura respecto al
resto de la pieza. Esto se remedia facilmente ha-
ciendo venir el metal con suaves golpes, cuando
aln esta la unién al rojo (las flechas de [a fig. 18 in-
dican la direccién de éstos), o poniendo la barra
verticalmente sobre el yunque y golpeando con
cuidado de no doblarla.

Conviene recordar que cuante mayor sea la pro-
porcién de carbono y mds duro el acero, mas dificil
es de soldar.

Un ejemplo del trabajo de soldadura sencillo pe-
TO que requiere practica y tiempo es la forja de ca-
denas: los eslabones se hacen con alambre o barras
de hierro cortadas, curvadas y engarzadas en el
trozo de cadena ya hecha, que luego se sueldan,

o rne.
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EL TEMPLE

Es un arte dificil que requiere mucha experien-
cia, .pero imprescindible para hacer herramientas
de buen corte.

Se trata de calentar el acero al rojo v enfriarle
rapidamente en un liquido a fin de obtener una ma-
yor dureza. Esta dureza depende del acero, del gra-
do de calentamiento a que se le ha sometido, del
liquido en que se le enfria y de su temperatura. El
acero templado puede destemplarse calentandolo
de nueve (cuanto mayor sea la temperatura mas se
destempla) y defando que se enfrie al aire.

Una dureza extremadz hace a la herramienta fra-
gil, por lo que el acero debe quedar lo suficiente-
mente duro para cortar el material a que se destina
v lo bastante tenaz para no romperse.

A veces puede ser necesario que ura herramienta
tenga en sus distintas partes diferentes durezas.
Asi, un cincel ha de tener €l filo bien ternplade para
cortar bien, pero la cabeza blanda para recibir los
golpes con cierta elasticidad (se forma rebaba pero
el acero no salta ni se rompe}; su dureza disminuye
progresivamente del filo a la cabeza. Por la misma
razdn las bocas de los martillos van templadas y la
parte media no; o limas, escoplos, etc., llevan
templada su parte cortante y siempre destempladas
las espigas que se embuten en los mangos. Esta di-
ferencia de dureza se consigue a veces en las fabri-
cas alternando diferentes aceros.
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Cuando calentamos una barra de acero comien-
za a tomar un color rojo, al principio apagado y
cada vez mas intenso conforme aumenta el calor,
luego llega al rojo cereza y mas tarde a un blanco
luminoso que indica que se acerca al punto de fu-
sion. Pero para templar sdlo se llega por lo general

al rojo cereza, pues si se sigue adelante el temple

suele ser excesivo. Hay que tener muy en cuenta
que las partes mas delgadas del metal, las puntas y
los filos, pueden quemarse facilmente e inutilizar-
se; por ello se calienta siempre por detris de estas
partes para que les llegue el calor adecuado, vy en
ningfin caso se mete entre las ascuas una punta o
un filo (esto vale tanto para el hierrc como para el
acero).

Es preciso poner especial atencion a la luz de la
fragua al comprobar el iojo del metal: de noche o a
la sombra el color puede hacernos creer que el me-
tal estd mas caliente de lo que en realidad esta, y de
dia y a la luz que est4d méds apagado, mas fric. Esto
s~ nota especialmente si cambiamos de luz durante
el trabajo, y puede llevarnos a errores en cualquier
tipo de manipulacion (temple, forja, soldadura,
etc.).

Para templar se mete el acero en el fuego vy se
cubre de ascuas, se atiza con el fuelle y se saca de
cuando en cuando para ver su temperatura. Una
vez conseguido el rojo cereza se saca la pieza y se
mete el filo (uno o dos centimetros del corte) en el
liquide durante un instante, Con este primer
enfriamiento o temple se pierde el rojo en la parte
sumergida, pero el resto del acero atin caliente tras-
mite sucalor en esta parte, en la que se forma una
especie de sutil herrumbre, que aunque es producto
de la oxidacion, se parece mds a un vaho coloreado
o un reflejo: Esta herrumbre cambia de color con la
temperatura, conforme va reviniéndose {o des-
templandose) el primer temple (revenirse es perder
la primera dureza que podria ser excesiva). El color
del revenido indica al herrero el momento ade-
cuado para bafar por segunda vez la pieza y darle
su temple definitivo.

En ocasiones, antes del primer bano se da un po-
co de jabon en la superficie del metal para que
quede més limpio y se aprecien mejor los colores
del revenido. Estos colores van desde el blanco o
amarillo al azul, pasando por el pajizo, pardo o
perdiz. Si se templa la herramienta cuando esta de
color blanco queda demasiado dura para la mayor
parte de las tareas. El azul, que es ¢l temple mas
blando, suele ser el mas utilizado para las herra-
mientas de carpinteria,

Es importante el momento de labrar el filo o bi-
sel. Casi siempre, especialmente cuando el acero es
muy duro y va a darse temple duro, merece la pena
labrarlo antes de templarlo, pues se trabaja mejor
con la lima o amoladora. Si el acero es mas blando
puede labrarse el filo después de templarlo y asi no
hay peligro de requemarle en el fuego.

En ocasiones, tras el primer bano se deja enfriar
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del todo o casi el acero y luego se vuelve a calentar
moderadamente hasta lograr un color rojo viola-
ceo. Tradicionalmente se usa un cuerno de carnero
para medir esta temperatura: tocandolo con el ace-
ro caliente, no debe tostarse ni producir humo.
Hecha esta prueba se verifica el revenido y se
templa de forma definitiva.

El acero de la marca Bellota por ser blando se re-
viene hasta un celor pardo azulado. Los duros de
ballesta lo hacen hasta el azul (no el primer azul
vivo que queda al principio, sino otro mas apaga-
do que va quedando cuando el primero se reviene},
El acero de ballesta no se ha de recalentar dema-
siado, pues se «corta» o raja (se oyen unos chas-
quidos) ai enfriarse. El pistolete se calienta poco y
en cuanto esti algo pardo se mete entero (toda la
herramienta) en el agua.

Es importarite la forma de dar los bafios. 5i el
corte de una herramienta se mete en el liquido y se
deja quiete en él, se da una gran diferencia de tem-
peratura entre la zona templada, enfriada repenti-
namente, y el resto de la herramienta atin caliente.
El acero queda «herido» en la linea de separacion
{a veces queda marcada con una raya negra}, pues
mientras a un lado de ésta el metal se halla muy
contraido por el enfriamiento, en el otro esti dila-
tado por el calor, Cuando eso sucede suele oirse un
clic, que se repite al volver a meterlo en el baiio. El
temple resultante saltard con facilidad al usar la
herramienta: por ejemplo al descargar un golpe
con un hacha y especialmente si su acero esta frio
por la helada, salta todo o parte del corte o boca
(se dice que se desboca, o desgarra si solo salta un
pedacin). Para evitar este defecto, que suele ser
muy comin, basta agitar un poco el liquide del ba-
fio para impedir la formacién de la linea de herida,
o sacar y meter un poco la herramienta.

Les liquidos de temple mas usuales son el agua o
cualquier tipo de aceite, Estos templan mas blando
y suelen usarse mucho cuando con acero de balles-
ta se hacen llegras, cuchillos, raseros, barrenas y
otras herramientas de carpinteria. El agua caliza
templa mas blando que la proveniente de un terre-
no arenoso; de esta Gltima se dice que es mas viva.
El vinagre de sidra o de vino y los orines templan
mas duro que el agua. Para limas y escofinas puede
usarse esta fdrmula de bafio: un litro de agua, 50 g.
de sal aménica y 250 g. de sal marina. Cuanto més
frio esté el liquido de temple mas duro templara; a
veces es necesario calentarlo un poco,

Si el temple queda demasiado blando, la herra-
mienta no corta; si demasiado duro élafilado ha de
ser perfecto para obtener un buen corte y el acerc
queda fragil. Una buena prueba para saber la dure-
za conseguida es afilar el acero en el esmeril 0 aspe-
ron: cuanto mayor sea la dureza menos agarra la
piedra de afilar. Cuando el herrero no-conoce un
acero, hace pruebas hasta dar con el temple idé6-
neo.




Ya podemos ejercitarnos con el material, por
ejemplo hacer tomar a una lima vieja la forma de
un cuchillo. Calentandola al rojo y dejandola
enfriar lentamente, queda bastante blanda y dactil
para afilarla con facilidad. Luego basta volverla a
calentar al rojo y templarla en el agua para que de
nuevo adquiera dureza. Sélo falta ponerle un man-
go. También podemos retorcer esta lima al rojo
con el martillo haciendo un eslabén y templarlo en
aceite para que al golpearlo con un pedernal dé
chispas y permita encender fuego, Con limas viejas
enteramente destempladas, o bien destempladas y
vueltas a templar en aceite, se pueden hacer destor-
nilladores, formones y escoplos, etc.

Las herramientas forjadas se blanquean, limpian
y refinan en la piedra, eliminiandose las deficiencias
de ia forja.

Podéis hacer lo que se os ocurra, claro estd que
para determinados trabajos, como una guadafia o
un hacha, se necesitan afios de aprendizaje, y ain
asi hay que ser habil para hacerlos bien, pero para
empezar nos dedicamos a cosas sencillas. Algunas
ideas sobre trabajos concretos con el metal se de-
sarrollardn mas tarde.

LAS HERRAMIENTAS

Para el carpintero, las herramientas constituyen
el simbolo de una larga herencia. Las usa con sumo
cuidado, profundo respeto, habilidad y econornia.

Segtin la diversidad de herramientas con que
cuente se ampliaran las posibilidades de trabajo.
Para obras toscas y sencillas se puede decir que
bastan estas herramientas clasicas: una regla, una
plomada, una cuerda, un compés, un hacha, una

sierra, una barrena, un mazo y un escoplo y atn
afiadiria una azuela de madrefiero. Con sdlo esto
se pueden hacer infinidad de trabajos, pero esti
claro que segiin se anaden otras herramientas a es-
ta lista, se gana en rapidez, precisién y delicadeza
de ejecucién. Lo mejor, por supuesto, es dispener
de todas las herramientas que se citan a lo largo de
la obra y ain de algunas mas. Una lista ideal aun-
gue no completa puede ser ésta: _

— Banco de carpintero, barrilete, sargentos, ga-
tos, tornillo y prensa del banco, caja de ingletes,
plancha de cepillar y otras guias.

— Regla, plomada, metro de carpintero, nivel,
cuerda de cordear, escuadra, falsa escuadra, com-
pés, lapiz de carpintero, gramil, punzén, calibre.

— Sierra para hierro, sierra de carpintero, serrotes
y serrote de cortes, serrucho de punta, tronzadora,
sierra de arco, serrdn o sierra portuguesa (estas l-
timas sélo si vamos a cortar o trocear nosotros
mismos los arboles); los serruchos de hojas recam-
biables pueden servir para hacer alguna chapucilla,
pero en general dejan mucho que desear.

— Hachas de tala y de labra, azuelas, azuela de
madrefiero, rasero, cepillos, garlopas, garlopin,
mediajunta, acanalador, guillame, machihembra,
cepillos de moldurar, cuchilla de carpintero.

— Berbiqui y brocas, barrenas, barreniillo para
metales,

— Machos y cufas (para hender), maza de made-
ra, martillo, tenazas, alicates, formones, escoplos,
gubias, destornilladores, llave inglesa, chapa de
hacer clavijas,

— Limas y escofinas, lija, cola de carpintero.

— Esmeril {mejor manual), piedras de afilar de
agua y aceite, entramador, lima en triangulo para
afilar sierras, chaira.

LA HERRAMIENTA, HIERROS ¥ ACERDS 2'
Relacién de herramientas



Segn se vayan a hacer otros trabajos distintos
de la carpinteria corriente, por ejemplo toneleria,
vaciado de recipientes o madrefias, carreteria, etc.
se irAn viendo las herramientas necesarias en cada
capitulo. Sirva pues esta lista de guia, que cada
uno puede aumentar o disminuir seg(in sus necesi-
dades.

También veremos cuéles de estas herramientas
podemos hacer nosotros mismos, con los medios
de que disponemos,

A la hora de comprar en ferreterias, ;qué marcas
de herramientas y dentro de éstas, qué herramien-
tas parecen mejores?

La empresa Urko de Eibar fabrica buenos ce-
pillos, y construye asimismo excelentes garlopas v
garlopines con cajas de madera o totalmente me-
talicos, Alyco de Ermua tiene alicates de excelente
calidad, barrenas, berbiquies, brocas, destorni-
lladores y formones. Arrue y Onraita de Ofate
tienen muy buenas hachas de tala, labra, poda,
etc. y azuelas, Irazola de Eibar hace destornillado-

res de excelente calidad, Acesa de Vitoria es una de.

las empresas mas importantes, con un gran surtido
de herramientas generalmente buenas, en especial
llaves inglesas de tubo y otras, mordazas, etc, Pal-
mera de Irin tiene una produccién que resulta pa-
recida en cualidades y tipos de herramientas. La
marca Mifer de Barcelona tiene las mejores gubias,
escoplos y formones. Bellota de Legazpia fabrica
hachas, sierras de todo tipo, limas y escofinas y un
sinfin de herramientas de calidad inmejorable;
tiene gran surtido de tamanos y formas diferentes y
hace atin lo que ya todos han dejado de hacer. En
cualquier caso, debo afiadir que no conozco a fon-
do todas las marcas existentes.

Al comprar gran namero de herramientas (por
ejemplo para una comunidad} merece la pena ir a
buscarlas a las fabricas; algunas no tienen cos-
tumbre de hacer las ventas de esta manera, pero
hablando se entiende la gente.

Aparte de las ferreterias, otros lugares para ad-
quirir herramientas son los rastros (en el de Gijén
puede encontrarse de todo a buenos precios; el de
Barcelona es algo méas caro); las chatarrerias y an-
ticuarios siempre suelen guardar sorpresas; en los
talleres v casas de labranza mucha herramienta
manual queda relegada por las maquinas (un car-
pintero me contd que habia quemado 200 cepillos
diferentes v vendido los hierros para chatarra); y
en las ferreterias, sobre todo en las grandes y anti-
guas, se queda gran cantidad de material anticuado
o sin salida por estar un poco rofioso (por esta ra-
zon nos regalaron montones de cajas de tirafon-
dos, tronzadoras y otras herramientas y acceso-
rios) y podemos conseguirlo por poco o ningiin di-
nero :

El caso es estar alerta para que no pasen las
oportunidades y sobre todo moverse y buscar.

Cuidado con los aprovechados que suelen abun-
dar en chatarrerias, rastros, etc.: si pueden os ven-
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derén las cosas méas inverosimiles aunque no sirvan
para nada, y al precio més elevado posible; regate-
ad cuando las circunstancias asi lo requieren y al
hacerlo procurad no mostrar demasiado interés.

La herramienta de segunda mano, si esta en buen
uso, puede ser mil veces mejor que la nueva. Hoy
no se fabrican aceros como esos viejos ingleses o
suecos (suelen llevar la marca grabada) de algunos
serrotes, cepillos, formones, etc.; por estas piezas
merece incluso pagar mas que por las modernas y
nuevas, porque resultan mucho mejor y a la larga
son mas econdmicas.

Sin embargo, por buen acero que tengan, nunca
merecen la pena un hacha, formén, etc. con poco
kierro en el corte proporcionalmente a su tamafio,
herramientas desgastadas por haberse afilado en
muchas ocasiones y por tanto con poco temple (co-
mo se ka explicado, el temple suele estar cerca del
corte},

Una sierra con la hoja torcida, especialmente si
es de costilla, no sirve para nada. En cambio si los
dientes estan desiguales, e incluso si falta alguno,
puede rectificarse y volverse atil.

En los berbiquies se miraran atentamente los sis-
temas de mordaza, carraca, etc, Para arreglar la
mordaza a veces basta poner un muelle (van bien
esos de los mecheros tipe Bic) entre las piezas que
agarran la broca, o bien lubrificarlo. Las brocas
torcidas hacen un trabajo defectuoso v vale mas
desecharlas.

Nunca se desechard una sierra o cualquier otra
herramienta por falta de mango, pues si vamos a
trabajar la madera bueno sera que empecemos por
ponérselo.

Las limas y escofinas desgastadas no merecen la
pena porque tendremos que trabajar mucho més
para conseguir un minimo rendimiento respecto a
las nuevas. De todas maneras, en el capitulo 9 se
indica una forma de recuperarlas.

Muchas veces es preferible hacer las herramien-
tas de precisién uno mismo o comprarlas nuevas.
No hay que excluir la posibilidad de encontrarlas
de segunda mano en buen estado, pero hay que
examinarlas con especial atencion.

A veces merece la pena comprar los cepillos aun-
que sélo sirvan las hojas —si éstas son de buena
calidad— y hacer nosotros la caja de madera. La
madera sucia o mohosa no tiene importancia
mientras por dentro esté sana, porque pasando un
trapo untado en aguarras o aceite recupera admi-
rablemente el verdadero color de la encina.

Como es bastante corriente salir estafado, nunca
se insistira bastante en ir a comprar conociendo los
precios de la herramienta en ferreteria.

Para muchos atiles extrafios y,_anticuados ten-
dremos que recurrir a la basqueda en el medio ru-
ral o a los herreros, o mejor, aprender nosotros
mismos a trabajar ¢l metal.

Sy



1.OS MANGOS

Saber hacer buenos mangos es esencial no sélo
para el carpintero sino para el Jabrador y el obrero
de muchos oficios.

Podemos distinguir dos clases de mangos muy
diferentes: los largos, para hacha, azuela, bieldos,
pala, tajamatas, etc. y los cortos de destornillado-
res, formones, escoplos, limas y escofinas, etc.

Los mangos largos suelen estar sujetos a grandes
esfuerzos, sobre todo de flexién, como también
aquelios menos largos de las herramientas de per-
cusion lanzada (mazas, martillos, etc.},

Las maderas mas apropiadas son, pues, las resis-
tentes a la flexién y en general las tenaces, duras y
fuertes. Entre éstas el fresno vy el cornejo son las
mejores, pero se utiliza mucho también el roble,
haya, avellano y otras muchas.

Es muy importante que la fibra se mantenga en-
tera en toda la Jongitud de la madera y que esté
perfectamente seca. Puesto en verde, el mango du-
ra como mucho un par de dias, al cabo de los
cuales se contrae y encoge, empieza a bailar dentro
del ojo y sale del mismo.

Las maderas demasiado secas pueden ser fragiles
y si tienen nudos u otros defectos se rompen Facil-
mente por ellos,

Si un mango no se utiliza durante varias sema-
nas puede haberse contraido un poco y desajustar-
se. Al meterlo en agua durante un par de horas la
madera se hincha y agarra perfectamente. Tam-
bién conviene untar de vez en cuando con aceite de
linaza todo el mango, para conservarle ¥ mante-
nerlo eldstico y en buen estado.

Cuando un mango se rompe, sobre todo cuando
el punto de rotura es cercano al ojo, es dificil sa-
carlo ¥ muchas veces hay que recurrir al fuego pa-
ra carbonizar la madera en el interior de! ojo: se
hace una hoguera sobre éste teniendo cuidado de
no destemplar el corte, Hacha, azuela, azada y
martillo se entierran con el corte abajo, de forma
que s6lo sobresalga el ojo. Para bieldos y palas es-
to no es tan necesaric si se mojan de vez en cuando
mientras se calienta el ojo.

Para vaciar el ojo de los mazos de madera puede
serrarse el mango a ras de la cabeza y agujerear con

un taladro el lugar que ocupaba el extremo del
mango dentre de la cabeza. Esto requiere alguna
precisién, ¥ en agujeros pasantes conviene hacer el
agujero hasta la mitad por un lado y complemen-
tarlo por €l otro.

Los mangos por lo general son rectos, pero en al-
gunos casos, como en las hachas y los machos o
mazos para manejar con dos manos, se hacen con
doble curva para ceonseguir un lanzamiento mas
efectivo (en el préximo capitulo veremos cémo
fabricarlos). Entre los rectos, las mayores diferen-
cias estriban pbr una parte en la seccién y por otra
en sdJ interseccion en el oje, que depende de la for-
ma de éste. La seccién suele ser ovalada o redonda
seg(in preferencias y tipos de herramienta; asi,
suelen llevar mangos redondos casi todas las herra-
mieritas de labranza, y ovales las hachas y mazos,

Los ojos pueden ser de infinidad de formas,
incluso cuadrados, pero lo mas normal es que sean
cilindricos de seccién circular (fig, 19}, conos trun-
cados de seccién circular {fig. 20}, ovales de igual
seccibn en toda su longitud (tig. 21) y ovales tron-
cocdnicos (fig. 22}. El mango también puede suje-
tarlo la herramienta formando un tubo cilindrico
(tig. 23) o conico (tig. 24) como en bieldos, palas,
etc., o bien sencillamerte doblandose sobre el
mango (fig. 25) como se ve en algunas tajgmatas;
este (1ltimo tipo es el mas facil de hacer en el caso
de herramientas forjadas por uno mismo.

Los mangos para ojos de seccidén igual en toda su
longitud se fijan en las herramientas por medio de
cufias introducidas en la testera, de forma que la
madera se abre y es presionada contra las paredes
interiores del ojo. Esta técnica, asi como la de ha-
cer los mangos ovales de seccidén cénica, se explica
en ¢l capitule siguiente.

Los mangos que se insertan en tubos se trabajan
en un extremo con la forma precisa, se meten a pre-
sidon y se fijan clavando una punta o atornillando
un tirafondo por un agujero que suele tener el
hierro con este objeto. La cabeza del clavo o tor-
nillo debe quedar siempre por fuera del agujero
con objeto de impedir que el mango pueda salir ha-
cia atras.

Como ejemplo de los mangos de seccidn circular
veamos cOmo se mete uno de azuela o azada. El
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mayor didmetro del ojo es siempre el exterior, el
contrario a la direcciébn del mango. Se buscari ura
vara o palo de las maderas antes dichas, que en su
parte mas gruesa sea de mayor diametro (sin con-
tar la corteza) que la parte mas ancha del ojo. Una
vez seca, se empieza a labrar con el cepillo: se apo-
ya la parte gruesa de la vara en un tocén, se sos-
tiene el mango con una mano y con la otra se ce-
pilla en redondo, hacia abajo {fig. 26), sin quitar
nada de madera en la parte mas gruesa correspon-
diente al ojo. Se reduce asi la madera en ¢l resto de
su longitud hasta que pueda entrar por la parte
mas estrecha del ojo y se mete éste en el mango.

Se coge ¢l palo verticalmente por la punta estre-
cha y se golpea por [a testera gruesa sobre el tocon,
firmemente, pero bien de plano cuidando de no as-
tillar la testa de la madera {fig. 27}. De esta manera
se aprieta el hierro hacia abajo en la parte ancha.
Luego se saca cogiendo un poco mas abajo que an-
tes el palo en el aire y golpeando con un mazo de
madera sobre la testa mas estrecha (fig. 28); asi el
hierro se desajusta y sale de la parte ancha. Se saca
del mango v se trabaja en los lugares en los que el
metal ha marcado la madera, sea con magulladu-
ras, herrumbres o pintura. Si vemos que sobra
mucha madera, utilizaremos el cepille; si poca, la
escofina. Asi vamos ajustando hasta que tanto en
un lado como en otro la madera rellena completa-
mente el ojo, Entonces se unta de grasa [a madera
en el punto de ajuste y se mete el hierro a golpes
contra el tocon, como antes pero esta vez fijando
definitivamente el mango. Luego se corta el so-
brante en ambos extremos y se matan con la escofi-
na las esquinas de las testas para que no se astillen.
Para terminar, se refina la empunadura utilizando
escofina, cuchilla de carpintero o un pedazo de
cristal y lja, a fin de que las manos no sufran y se
deslicen suavemente.
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Aungue se hablara del manejo del cepille en el
capitulo de labra, labrar un palo es de alguna ma-
nera moldearlo. Un palo torcido puede rectificarse
en gran medida con un poco de vista, Primero hay
que tener en cuenta el concepto de contraveta y ti-
jarse en qué lugares hay que quitar y en cuéles res-
petar la madera; cuando el cepillo no agarra lo pri-
mero que hay que pensar es que en ese punto el pa-
lo es concavo y por tanto no hay que desbastar
ahi.

Los mangos de herramientas tipo pala y bieldo,
que necesitan voltearse, pueden llevar en la testa
una empuiadura como en la figura 29 gue permite
un manejo mucho mas firme y cémodo. La unidn
se realiza mediante una espiga que lleva el mango
en su testa, introducida en el agujero o mortaja de
la empufiadura. Esta unién puede encolarse y fijar-
se con un clavito que atraviese ambas piezas por la
espiga.

No es muy corriente ver una sierra sin empufia-
dura, sobre todo porque es un tipo de mango poco
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expuesto a roturas o desgaste, pero es Gtil saber c6-
mo se hace, a fin de reparar, reponer o cambiar
una empufadtira incomoda. En las figuras 30, 31 y
32 pueden verse tres tipos de empunaduras: para
serrucho corriente, de cortes o de castilla y de pun-
ta respectivamente. Se sierra el contorno a partir
de una tabla, preferentemente de fresno, y se re-
dondea con escofina. El agujero para los dedos
puede vaciarse con taladros y escofinas.

Los mangos cortos, y especialmente aquellos
sobre los que se golpea, como los de escoplos y gu-
bias, han de ser de maderas duras. Se prefiere el
boj al resto de las maderas y se usa mucho también
la de haya, fresno, etc.

Las hojas de estas herramientas poseen una espi-
ga que se introduce en el mango, y para impedir
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que éste se abra se utilizan unas virolas o anillos de
metal, que pueden cortarse de un tubo mediante la
sierra para metal o cortatubos de fontanero y abra-
zan las partes mas expuestas, es decir las testas del
mango (fig. 33). Para meter las virolas se hace un
rebaje alrededor de la madera: con el serrote de
cortes se sierra una linea (fig. 34) airededor, se
quita la madera con el formén (fig, 35} y se redon-
dea y desbasta el cilindro hasta que la virola entre
justa con ligeros golpes de martillo. Metidas las vi-
rolas se agujerea el centro del mango por la testa
con una broca tan fina como la parte mas delgada
de la espiga de la hoja, y de longitud Ia de la espi-

ga. Luego, comao esta espiga se ensancha conforme
se acerca a la hoja, se hari otro taladro mayor mas
corto que el anterior, o bien con un escople o gubia
finos se quitar4 un poco de madera en derredor del
agujero, Lo importante es que la espiga quede bien
ajustada, pero no hacia el fondo sinc més bien ha-
cia la virola, el lugar menos expuesto a abrirse: es
decir, que conviene que en el resto del agujero, en
lo més profundo, quede la espiga algo holgada. Se
mete el mango cogiendo la herramienta por la hoja
y golpeando el mango sobre madera.

La mayoria de estos mangos suele ser de seccién
circular, pero mucho mas Gtiles son en muchos ca-
sos los de otras (exagonal, octogonal, ovalada,
etc.) que permiten un mejor agarre, especialmente
cuando se trata de bedanos (escoplos), formones,
gubias, limas redondas y destornilladores. En ge-
neral, cualquier otra seccién ofrece un mejor
agarre que la circular, Las caras longitudinales
pueder: hacerse desbastando con la escofina, Tam-
bién es muy comiin hacer mangos en el torno en
vez de por labra,

CUIDADOS DE LAS HERRAMIENTAS

Es importante no dejar las herramientas al aire
libre, sean de carpinteria o de labranza, pues Hasta
las mas toscas se oxidan y sus mangos se agrietan o
pudren cuando se resecan o humedecen dema-
siado.

Si hubiera signos de herrumbre o mal estado de
hierres y maderas se les dar aceite o aguarrés, un
poco de lija o una pasada de piedra para quitar el
oxido.

Los filos se tratan con mucho cuidado para no
tener que afilarios continuamente (y economizar
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tiempo y acero), o lo que es aan peor, emplearlos
desafilados. Cada herramienta ha de tener su lugar
y se procurara que los cortes no entren en contacto
con materiales més duros que ellos: no esta bien
dejar un formon con el corte tocando una chapa de
hierro, piedra, etc., pues lo mias fine del filo se
mella y pierde corte y lo mismo puede decirse de
un cepillo, hacha, sierra, etc. Las herramientas, al
trabajar o guardadas en cajas, se rozan entre si y
pierden filo; los roces de escofina con escofina u
otros hierros son escalofriantes para el carpintero
cuidadoso. Por desgracia, antes de tomar concien-
cia de estas cosas, los principiantes suelen estrope-
ar muchos filos, quizd porque al principio no se
aprecia suficiente la necesidad de tener muy afilada
la herramienta. Se pueden proteger los filos con
fundas de cuero, madera (basta serrar una ranura
en un listén y meter el filo en ella), tela (envolvien-
do}, cuerno (el cuernc se pone derecho calentando-
lo al horno y se le hace una ranura come al liston
de madera, con sierra de hierro; ver la fig. 36), y
otros materiales. Asi se lleva la herramienta segura
de un sitio a otro y cuando se necesita esta siempre
a punto.

El afiladooooor

con mi rueeeeeda

de afilaaaanr

por el mundo

voy corriendooooo.
Afilar coti cotelaaaaas
navallas o tijeraaaaas
otra cosa
cualesquierananas.

El afiladoocoor
(Copla de afiladores
asturianos.)

AFILADO

Antiguamente los afiladores iban de pueblo en
pueblo cantando coplas y llamande la atencitn
con algin instrumento; anunciaban su habilidad v
las mujeres les llevaban sus cuchillos y Jos hombres
sus herramientas, dormian bajo los horreos v en

" pajares; a menudo les pagaban [a comida, v, afila-
das las herramientas de un lugar, cogian sus cachi-
vaches y andando o en sus caballerias —mas tarde
en bicis 0 motocicletas— iban de pueblo en pueblo,

Hay dos tipos de herramientas de corte: las
sierras, que se afilan con lima triangular v se entra-
man o lizan con entramador, y las herramientas de
corte continuo, gue pueden afilarse con lima o
piedra de afilar o con ambas.

Las limas se utilizan para afilar las herramientas
fuera del taller, o cuando por la forma del corte es
dificil llegar a €l con una piedra, También se
emplea una lima fuerte cuando se trata de quitar
mucho metal, para desbastar rapidamente (ver el
capitulo 9). Por lo general, el trabajo de la lima es
basto y se precisa refinarlo pasando después una
piedra,
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Piedra arenisca de grano fino para refinar los filos.
Se lubrifica con agua o aceite,

Las piedras tienen formas redendas, cuadradas,
etc. Las primeras acttian acopladas a maquinas gi-
ratarias, carretanes, mojellones, etc., movidas ma-
nualmente o con motor. Las cuadradas se asientan
y la herramienta se desliza sobre ellas.

Hay piedras artificiales hechas con polve de es-
meril u otros materiales duros en polvo, unidos
fuertemente con un cemento. Las naturales tienen
una estructura parecida pero se producen en la na-
turaleza; pueden ser areniscas o calizas, y también
pizarra por la finura de su grano y dureza. Se en-
cuentran en terrenos apropiados v es facil que en la
regidn en que vivimos los paisanos puedan infor-
marnos e los lugares en que las cogian anti-
guamente. Podemos hallarlas sueltas, por caminos
o en el campo, o bien en canteras. Los medios para
sacar los bloques de estas dltimas son los mismos
que para cualquier otra piedra y la labra suele ser
facil, sobre todo para las areniscas, pues son
piedras blandas, Se procurard que no tengan
grietas marcadas y se trabajaran con cuidado para
que no salten pedazos demasiado grandes. Para co-

Pledra de guadatia,
pizarrosa de cantera,
con la forma para Hevar
al monte y afflar hachas
u otras herramientas,
Se moja con agua.

nocer la calidad de una piedra, se apoya en un pun-
to sobre el suelo y se sostiene con uno o dos dedos;
con cuidado de no romperla se golpea con un mar-
tilie, si es buena produce un sonido limpio, metali-
co. Por el contrario, ¢l sonido sordo evidencia
grietas, vetas y defectos. La piedra ha de tener un
grano fino e igual y al rascarla no debe desprender-
se polvo de ella con excesiva facilidad, Para
labrarle una cara plana, cantos redondeados {para
afilar gubias por ejemplo), u otras formas, se pule
la piedra deslizandola sobre un trozo llano de losa



y empleando arena fina con agua como abrasivo.
También se puede trabajar sobre una piedra arenis-
ca labrada, mojada, sin necesidad de mediar are-
na. Asi se obtiene la forma de piedra deseada, que
para gubias y cepillos de moldear suele ser curva o
con angulos que se adapten a la forma del corte, de
la herramienta. A veces se utilizan piedras de este
tipo que tienen la forma necesaria en el canto, son
circulares y se amoldan a maquinas para hacerlas
girar.

Las muelas o piedras redondas para mover con
manubrios, pedales, etc., se labran en forma de
rueda, con un pequefio agujero generalmente cua-
drado en el centro. (Las piedras naturales no sirven
para acoplar en motores, pues se rompen con las
revoluciones excesivas.)

Para afilar poco o solamente pequefias herra-
rientas, basta instalar una piedra pequena, de 20 ©
menos cm. de didmetro y dos o tres de grueso, pero
si se tiene un taller en condiciones, en el que se tra-
baja continuamente, y mas ain si tenemos una fra-
gua v nos hacemos algunas herramientas, conviene
disponer de una muela grande de 40 a 70 cm. de
diametro y 7 cm. de grueso. Esta piedra, ademas de
afilar, permite desbastar y hacer otros trabajos.

Las dos fotos
superiores son dos
tivos de amoladoras
momntadas en
moliejones.

Abajo, un afilador
con su carretdn, una
estampa gque cada dia
se Ve Mmenos.

Para montarla en un mollején {fig. 37) se asienta
en el agujero cuadrado central la parte media tam-
bién cuadrada del eje de hierro (a), que podemos
confeccionar nosotros mismos: Este eje apoya sus
extremos de seccién circular en dos soportes fijos
en la artesa 0 mollején y sobresale por unc de los
lados hacia afuera, doblado dos veces para formar
un manubrio, del cual pende una cadena o un vas-
tago con un estribo o pedal en su extremo para
imprimir en la piedra el movimiento de rotacién.
La artesa en la que se moja la piedra (de ahi el
nombre de mollején) va sobre un banco o mesa so-
porte a un metro de altura.aproximadamente; se
puede hacer de forma cuadrada y el recipiente debe
ser estanco para contener agua.

Para montar el eje en el centro de la muela, se
tumba ésta, se introduce el eje y se centra con cu-
fias de madera. Se atraviesa por el eje un cartéon
agujereado e interpuesto entre el banco y la piedra,
de forma que éste quede un poco ajustado en el
agujero del cartén. Se comprueba con la escuadra
que el eje quede en dngulo recto con el planc de la
piedra. Enire las cufias se vierte entonces una
mezcla a partes iguales de plomo y cinc fundidos
(pueden fundirse en una simple lata sobre el fuego
de Ia cocina), a tal temperatura que un papel su-
mergido en la masa no se tueste, o lo que es Jo mis-
mo, se vierte inmediatamente que acaba de fundir-
se el metal, Fijada de este modo la piedra en el eje,
s6lo queda asentarlo en los lugares de giro y sopor-
te sobre la artesa. El eje estd en esos puntos adelga-
zado, para impedir asi su movimiento hacia los la-
dos,
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Antes de empezar a utilizar la muela se comprue-
ba que la circunferencia es perfecta, y para ello se
hace girar en seco, es decir sin echar agua en la ar-
tesa, 5e apoya en una de las paredes laterales del
mollején una lima vieja y se acerca poco a poco a
la cara plana de la muela, lo mas cerca posible de
su borde circular. Sujetando firmemente el acero,
la punta trazara un circulo en la piedra, que indica
las desigualdades de su canto, que es la parte atil
{aunque también se utiliza la cara plana en muchas
ocasiones). Si estas desigualdades son muy no-
tables, se desmonta la piedra v con la ayuda del
cincel o gradilla se trabaja y se vuelve a montar:
luego se tornea en seco girando la piedra y rozando
su canto contra una chapa de acero para quitar asi
sus desigualdades. Luego va se puede utilizar la
piedra una vez llena de agua la artesa.

Existen muchos tipos de armazones para montar
las piedras: acopladas a bicicletas, a motores
eléctricos de desguace, etc,

Se pueden también comprar las piedras artifi-
ciales, y acoplarlas a nuestros aparatos, o la afila-
dora completa. La empresa Larrafaga y Elorza de
Eibar tiene una que se encuentra -facilmente en
cualquier ferreteria, cuesta alrededor de 2.000

ptas. incluida la piedra y es excelente para cual-
quier taller, jfunciona aunque haya apagones de
luz! El manubrio se engarza de modo que pueda gi-
rar hacia cualquier lado. Al cabo del tiempo, si no
se cuida mucho, este engarce acaba gastandose; es
¢l punto débil de esta afiladora. Se calza en cual-
quier banco de trabajo con un sargentillo que lleva
adosado y tiene engranajes para multiplicar las re-
voluciones con lo que la piedra gira bastante rapi-
damente.

Cuando las piedras compradas no vienen con la
méaquina, es conveniente tener en cuenta la veloci-
dad de giro para la que estin hechas. Estas muelas
artificiales suelen trabajar siempre en seco, pero es
muy importante mojar el corte que se afila en
cuanto se caliente para que no se destemple e inuti-
lice la herramienta.

Las piedras artificiales, méviles o asentadas, se
mojan con agua o aceite seghn la clase. Normal-
mente, cuando son de grano muy finc se usan con
aceite; sirven para afinar el corte y se emplean es-
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pecialmente para gubias, formones, cuchillas de
cepillos v otros filos delicados.

Las piedras de afilar guadafias, que pueden usar-
se también para hachas y otras herramientas, se
mejan con agua y algunos segadores dicen que con
los orines afilan alin mejor,

El agua en la muela evita el calentamiento de és-
ta, la mantiene blanda, limpia el polvo preducido
en el amolado y refrigera los hierros impidiendo
que se destemplen, Después de afilar se seca bien Ia
herramienta para que no se oxide.

El trabajo en seco es mucho més rapido que mo-
jando la piedra, pero no se obtienen filos tan finos,
la piedra se desgasta mucho mas rapidamente y se
produce mucho calor,

En cuanto a los aceites, los mejores son los mine-
rales, pues los vegetales y animales tienden a soli-
dificarse, pero en general sirve cualquiera.

Para facilitar v mejorar el afilado, se puede pre-
parar una guia (fig. 38) que ajuste el angulo del bi-
sel, En la figura puede verse aplicada a una muela
movida por motor. El mecanismo de sujecién de la
hoja es un simple tornillo que al ser apretado hace
un juego de palanca, de manera que el apriete se re-
aliza en dos puntos. Este sistema gira y se mueve de
izquierda a derecha y viceversa, a través de un tu-
bo que corre por una barra horizontal. Otro siste-
ma de guia més primitivo puede verse en la pag.
54-55.

Cuante mas fina sea la piedra de afilar, mas fi-
nos y cortantes seran los filos obtenidos. La piedra
se desgasta y deforma con el uso y es necesario rec-
tificarla, utilizando los métodos va vistos para
aplanarlas o tornearlas. Esta deformacién puede
remediarse en parte evitando la tendencia que se
tiene de utilizar siempre el centro o el canto de la
muela, Si se procura afilar empleando toda la su-




perficie atil de la piedra, habrd que rectificarla
mucho menos a menudo.

Las piedras asentadas suelen fijarse sobre tablas
con muescas con la forma de la piedra.

Hay que tener mucho cuidado con cualquier tipo
de piedra, pues son bastante fragiles y costosas de
hacer, o comprar.

Hay quien prefiere afilar haciendo girar la muela
en un sentido de giro y quien en el contrario. Esto
no tiene mucha importancia; la Gnica diferencia
notable es que cuando la muela pasa por debajo del
filo alejandose deja mucha mas rebaba o filvan, y
cuando viene de frente afilar es quiza algo maés
dificil y peligroso al empezar. El filvan es una lami-
nilla muy fina de acero que queda prolongando el
corte a causa de que la muela, en vez de atacarla, la
dobla. El filvan impide el buen corte y ha de
quitarse afinando la herramienta en la piedra de
aceite.

El filo es un adelgazamiento en el extremo de la
hoja de la herramienta. Algunos tipos de corte se
van adelgazando por las dos caras hasta terminar
en el filo, que queda centrado en la hoja (fig. 39). A
este tipo pertenecen los cuchillos y hachas de tala.
El adelgazamiento en este caso no es recto sino cur-
vo (abombado o convexo), vy se consigue movien-
do ligeramente la herramienta sobre el canto de la
muela segin el sentido de las flechas de la fig. 40, y
también la parte trasera de la hoja (dorso de los
cuchillos y ojo del hacha) de arriba a abajo con un
suave vaiven,

Otros tipos de corte estan afilados por una sola
cara {cepillos, formones, azuelas, etc.} v el bisel
suele ser concavo (fig. 41), salvo algunas excep-
ciones de herramientas que precisan un corte fuer-
te, como per ejemplo gubias de tornero, cuyo bisel
es recto. El bisel recto se consigue en la cara plana
de la muela y el céncavo en la curva sin mover la
herramienta de arriba a abajo (como en [a fig. 40} y
si en cambio en el sentido de la fig. 42.

Afiladoras que
trabajan en
seco. En la
plgina anterior,
ung marual. En
ésta, a motor
{se esta afilando
una hoja de
cepillo).

Cuanto méas agudo sea el angulo del bisel, mas
penetra en la madera, pero es mas dificil sacarlo de
ella y mas fragil. Por esto hay que buscar el punto
adecuado para cada herramienta y trabajo.

La cara contraria al bisel no se afila, pero se pasa
un poco por la cara plana de la muela con objeto
de quitar puntos de 6xido y rebabas que pudieran
perjudicar el corte,

Es muy importante para trabajar bien, especial-
mente en herramientas como los cepillos v formo-
nes, que [a linea de corte vaya a escuadra con el eje
longitudinal de la hoja (en realidad el corte del ce-
pillo es débilmente arqueado, pero es necesario que
el arco esté escuadrado). Para esto se comprueba
con la escuadra. Los que empiezan han de mirar
constantemente el bisel para ver cémo va el traba-
jo, pues es facil pasarse v que la piedra coma de
mas en un sitio que en otro. Con la practica uno se
hace més idea ¥ necesita mirar menos.

La herramienta se mantiene contra la piedra con
una mano sujeta por detras y los dedos de la otra
sobre la hoja, cerca del corte, para apretar mejor y
notar si se calienta demasiado el corte,

Las herramientas cuyo mange molesta para el
afilado se desmangan para trabajar sélo con el
hierro.

Como normalmente se trabaja con piedras un
poco bastas para mayor rapidez, es preciso afinar
después la herramienta para quitar el filvan y dejar
el corte regular y fino. Para esto, las herramientas
biseladas se posan sobre la piedra de aceite con el
bisel plano sobre su superficie, Para mantener el
angulo del bisel se puede fabricar en madera una
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DIRECCIONE.
DE AFILADO

cufia con el dngulo exacto que se pone bajo la hoja
apoyada en la piedra, Asi memorizamos la inclina-
cion adecuada visualmente y por medio de la pos-
tura del cuerpo. Después de verter unas gotas de
aceite en las superficies de la piedra, se pasa la
herramienta con movimientos circulares y en todos
los sentidos, cuidando de no variar el 4ngulo de
inclinacién. La forma de sostener la hoja puede
verse en la fig. 43.
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El lado plano de la herramienta se afila posado
de plano sobre la piedra sin la mas minima inclina-
cién; en la fig. 44 puede verse un correcto afilado y
en la fig. 45 uno incorrecto. El primero ataca e] ma-
terial y tiende a entrar, ¢l segundo da un corte
huidizo, que no puede atacar sino perpendicular-
merntte a la superficie, lo que no interesa en modo
alguno para el trabajo de formones, cepillos, etc.
Es un fallo frecuente que deja la herramienta total-
mente initil y obliga a afilarla de nuevo.

0 >
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CORRECTO INCORRECTo

Un afinado periédico en el momento opertuno
evita tener que afilar y ahorra tiempo ¥ herramien-
ta. Merece la pena.

Cada persona tiene su método para comprobar
un buen filo. Se puede mirar el filo a la luz y de
frente; el defectuosc deja ver una linea fina que
refleja la luz; el buen filo no es visible. Otros
prueban si corta el vello del brazo, o sencillamente
pasan —con cuidado de no cortarse— la yema del
dedo, o lo prueban cortando madera.

Aparte de las razones dichas para tener la herra-

‘mienta afilada —esto es, ahorrar acero y tiempo—

esta la efectividad en el trabajo. Una herramienta
afilada hace un trabajo limpio, rapido y bien aca-
bado, se goza trabajando con ella. No hay cosa
que mas fatigue y desilusione que cortar con una
herramienta desafilada.

Para comprobar que no haya re-
baba, aunque no se vea a simple
vista, se desliza ligeramente el de-
do sobre el fado planc de la hoja,
hacia el borde. Al hacerlo perpen-
dicularmente al corte no se detec-
ta, y alo targo det corte podemos
cortarnos.

COMPROBACION DEL AFINADO

A continuacion, para compro-
bar el filo ya afinado, se deja caer
suavemente sobre la ufia, tenien-
de la herramienta ligeramente
inclinada para que corte. Si se en-
gancha y no se desliza sobre la
uia, €se punto estd bien afilado.
Se procede asi con todo e filo.

Visto al microscopio, el corte
ideal esta algo redondeado. war es
el espesor correcto. Sila punta de
la herramienta tiene el grosor
«bw, conviene afinarla al grosor
«a» en la piedra de afinar, pero no
mils fina pues el metal se romperia
o dablaria.

-

FORMA DE AFILAR GUBLAS
CURVAS

Los movimientos sobre la
piedra se hacen elipticos y
ciclicamente, como es habitual en
el afilado. La mane izquierda guia
el extremo de la hoja, mientras
que la derecha gira la herramienta
en torno a su eje mis large. Este
movirniente oscilante produce el
bisel. Las superficies de corte han
de ser bien planas para que no
ssalten» de la madera las herra-
mientas cuando se empleen y no
haya que luchar contra la herra-
mienta.

Hustrociones def libro «Making of Tools», de Ale-
sander G. Weygers. Van Nosrand Reinhodd Co.

3 LA HERRAMIENTA, HIERROS ¥ ACEROS
Afilade: comprobacién y werntajas
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CAPITULO 11
[La Madera

Donde se habla de las propiedades
de este material, de las distintas
especies de madera, su secado,

caracteristicas,
tala, transporte, etc.
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L a madera es el esquelete del arbol y su sopor-
te; por ella circula la savia que alimenta a este
ser v ascienden el agua y los minerales de la tierra
absorbidos por las raices. Las hojas, con la ayuda
del aire y del sol, elaboran y transmutan esta
«sangre» bruta para volverla asimilable, El nuevo
liquido circula de nuevo por todo e} cuerpo, ali-
mentandolo y vitalizdndolo, Parte de este alimento
queda en el arbol y va engrosande poco a poco el
tronco, ¥ mientras va muriendo la madera mas
vieja hacia el centro, secidndose y endureciéndose
(el duramen), nace otra nueva hacia el exterior: la
albura (fig. 46).

w  SECCION DR
UN PINO DE 4
Afos

RADIOS MEDULARES

Reciben el nombre de albura los anillos anugles mas
jévenes, que contienen todavia células vivas y
sustancias de reserva y transportan atn agua. El
duramen es el lefio mas viejo, en cuyos vasos ha
entrado aire; es mds denso y pesado, da resistencia al
tronco y se distingue a menudo de Ia albura por ser
mds oscuro, principalmente a causa de los taninos,
protectores de la descomposicion. Presentan un
duramen Hpico Pinus, Larix, Juniperus, Taxus,
Quercus, Robinia, Ulmus, Juglans v Prunus. En
cambio, no se forma duramen en Acer, Alnus, Betula,
Carpinus y Populus (todas Ins células contienen agua
por igual y la seccibn del tronco da un color
uniforme), En Abies, otro Acer, Fagus, Picea y Tilia si
se forma, pera no se impregna con sustancias
protectoras, por lo que los troncos se vuelven
facilmente huecos cuando envejecen n consecuencia
del ataque de los hongos.

Hay un cilindro alrededor del tronco Namado
cambium, que continuamente crea nuevas células:
unas hacia dentro para formar méas madera, v
otras hacia afuera que aumentan el perimetro de la
corteza. Todo el sistema circulatorio funciona a
través de las inmediaciones del cambium. La savia
asciende por el lefio nuevo, situado en la parte in-
terna del cambium, y desciende por el liber, si-
tuado al exterior, hacia la corteza.

Las fibras huecas de que est4 formada la madera
son los vasos o tubitos que recorren de arriba a
abajo toda la longitud del tronco. Por estas fibras,
veta o hilo de la madera circulaba la savia.

Cada afio, cuando llega el invierno, los arboles
se’ aletargan, se cierran en si mismos y todas sus ac-
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tividades se adormecen, en unos mas {arboles de
haoja caduca) y en otros menos (perennes}, pero to-
dos sienten la ilegada del frio y frenan su de-
sarrollo. Si cortamos un 4rbol transversalmente
con un corte limpio, veremos una primera madera
porosa (vasos méas anchos), que corresponde a la
primavera, luego una madera de verano mas com-
pacta, y por altimo una linea estrecha que marca la
llegada del invierno. La distancia entre estas lineas
corresponde al ano, y el anillo comprendido se lla-
ma anillo anual; el niimero de estos anillos es la
edad del arbol (fig, 48).

Cuando el crecimiento de la madera es rapido,
los anillos anuales sor anchos ¥ la madera general-
mente esponjosa v blanda. Si en cambio el creci-
miento es lento, los anillos serdn delgados y la ma-
dera compacta, pesada y dura. Sin embargo, esta
regla tiene excepciones, como veremos mas adelan-
te al estudiar la procedencia de la madera.

En el interior del anillo anual hay, pues, dos for-
maciones distintas: la inicial de primavera y la de
verano. En el roble, castafio, olmo, fresno, etc, se
ven a simple vista; en otras, en cambio, la totali-
dad del anillo anual aparece uniforme: haya, car-
pe, frutales, boj, etc, Esta distincién es importante
para el reconocimiento de las maderas.

Dicha alternancia tan fuerte de vasos es la que
da al fresno su gran flexibilidad y hace que unas
maderas sean de grano fino —aquellas cuyas «ve-
nas» no son visibles— como el tejo, boj, etc., y por
lo tanto se pulan mejor por ser més apretadas,
mientras otras como e] roble, nogal, fresno, etc. se-
an de grano grueso —pues sus poros son bien
visibles— y dan una sensacién visual menos «sua-
ves. Por otra parte, la importancia relativa de la
madera estival se mide por el concepto de fextura.
La textura es fuerte cuando la zona fibrosa dura es
grande y cubre mas de la mitad del crecimiento
anual, La textura es débil —y por tanto la madera
mas blanda v ligera— cuando la zona porosa es
mayor. Un factor importante de la resistencia es
la textura.

Los radios de las maderas —células que van del
corazdn al exterior— pueden ser visibles o no, El
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sauce, alamo y castafio, al igual que las resinosas,
sblo tienen una fila de células y por lo tanto no son
visibles. Cuando estos radios son visibles, forman
lo que se llama la malla de la madera (fig. 47).
Roble, encina, haya y avellano tienen malla. Estas
maderas se hienden o rajan segtin la linea de los ra-
dios; las grietas nunca se abren perpendicularmen-
te a los radios de la malla. Las mallas se dilatan y

cuando una tabla esta cortada en su direccion no se
agrieta ni varia més que en su espesor {fig. 55a), en
cambio las tablas cortadas perpendicularmente se
pueden deformar o alabear (fig. 55b).

La «duraminizacién» precoz de algunas made-
ras, como la del castafio, permite que sus pies jéve-
nes puedan utilizarse para escaleras, postes, pérti-
gas, etc.

En general puede decirse que la madera del cora-
z6n es més fuerte, resistente y duradera que la de
albura, y ademaés se contrae y alabea menos. El du-
ramen de roble se conserva perfectamente mientras
que la albura es rapidamente atacada por hongos e
insectos y en contacto con el suelo se pudre rapida-
mente, Sin embargo hay casos, como el abedul, en
que la madera es méas tenaz y fuerte hacia el exte-
rior que hacia el interior, y en el fresno, tilo y 4la-
mo no hay diferencia,

La madera de la base suele ser mucho mas resis-
tente, densa y pesada y de menor tendencia a abrir
que la de ramas y copa. La médula, en el centro del
arbol suele estar formada por fibras muy débiles.
En unas especies esto no se aprecia, pero otras, co-
mo el saitco, las tienen en gran cantidad.

En los arboles caducos viejos el corazén se
ablanda y pudre y a menudo quedan huecos por
dentro.

La parte del arbol que da al norte suele tener un
desarrollo m4s lento que la del sur, pues esta alti-
ma recibe mas sol. Asi, la primera es mas dura y
compacta, ¥ a veces, para evitar que una misma
tabla tenga madera del norte y el sur, el despiezado
del tronco se hace serrando en la direccién este-
oeste.

DEFECTOS Y ENFERMEDADES

Una madera sana se caracteriza por un color ho-
mogéneo, olor agradable v ausencia de agujeros,
pero la mejor prueba es la del sonido: si ponemos

contraen con los cambios de humedad, de ahi que

un tablén sobre dos soportes en sus étremos y lo
golpeamos en su mitad con un mazo, el tono sera
limpio y sonoro si esta sano; si tiene defectos sona-
rd hueco o secamente, y atacado por hongos dara
un senido sordo. Con practica se puede llegar a
distinguir perfectamente el estado y clase de made-
ra.

Lo dicho sirve para reconocer las maderas sanas
después de abatidas, ;pero cémo saber si una ma-
dera lo estd con el 4rbol en pie? Las principales
caracteristicas del 4rbol sano son unas ramas supe-
riores robustas y vigorosas, debe hacerse caso omi-
so del estado de las inferiores, que puede deberse a
la falta de luz; corteza clara, lisa y de color unifor-
me; ausencia de liquenes, que absorben la hume-
dad de la atmésfera y la transmiten a la corteza,
determinando la putrefaccién de la madera, La
corteza lisa y blanca en los olmos acusa madera
buena pero blanda, Cuando hay escarzos (hendi-
duras longitudinales) y cicatrices de ramas, es po-
sible que existan caries en el interior del tronco. Las
hojas amarillas o de un verde palido, caedizas an-
tes de otofio, se deben a alguna enfermedad o a que
las raices no pueden extenderse, Las horquillas de-
ben ser limpias, sin hendiduras por donde pueda
penetrar el agua y alterar la madera.

Veamos los principales defectos que suelen tener
las maderas.

Rodaduras (ig. 49) son las rajas circulares que se
encuentran en el interior, separando dos capas
anuales que no se soldaron en el momento de su

formacion, generalmente debido a heladas, vientos
0 escarchas que desprendieron la corteza impidien-
do que la capa siguiente se soldase por completo.
La rodadura, puede ser parcial o total cuando la ra-
ja forma un circulo completo,

Hendiduras {fig. 50} son las rajas que parten del
centro del arbol y van a su circunferencia. Pro-
vienen de las heladas, que en los inviernos muy
frios congelan la savia y hacen que la madera salte.

Grietas {fig. 51) son las rajas que parten de la cir-
cunferencia y van hacia el centro, provienen de
una desecacién demasiado rapida del tronco,

Cuadraturas (fig. 52) son el encuentro en el cora-
z6n del arbol de una grieta v una hendidura.

Nudos son las inserciones de las ramas en el
tronco, Las ramas muertas pueden separarse y caer
al cabo del tiempo. Los nudos vivos son igualmen-
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te perjudiciales, pues dificultan mucho el trabajo v
restan resistencia a la madera «Los noyos no son
madera» dicen los asturianos.

Fibra torcida o revirada es la inclinacion en héli-
ce de las fibras alrededor del eje del 4rbol. Si la tor-
$i0n es muy acentuada, la madera sblo sirve para
traviesas y postes, pues constantemente se parte la
veta o hilo de la pieza al serrarla. Es un defecto fre-
cuente en arboles fuertes y vigorosos, robles, cas-
tafios, pinos y a veces también en chopos, alisos ¥
sauces. Se nota en el exterjor por la corteza que se
rasga en espiral. Esta formacion la causa el terreno
donde vive el arbol.

El corazén rojo del haya es un color que aparece
en ciertas estaciones y cubre irregularmente toda la
parte central, como se ve en una seccidn transver-
sal. No se sabe si es enfermedad o defensa del arbol
conira e! {rio u otro ataque. La madera es atacada
simultaneamente por un hongo, contiene una pro-
porcién anormal de taninos y los vasos se obstru-
ven, aunque las propiedades mecanicas se modifi-
can poco. Es practicamente imposible impregnarla
con antisépticos, y al no poder creosotarla se la
rechaza para traviesas.

La doble albura del roble es un anillo, completo
o no, de madera de color y propiedades de la albu-
ra, presente en plena zona duraminizada. Es un de-
fecto grave que puede inutilizar la madera para
muchos empleos,

El recalentamiento es un ataque fangico que se
produce en la madera después de abatirla, en el lu-
gar del corte, y a veces en la madera serrada, antes
del secado. En el haya es muy frecuente, Se de-
sarrolla sobre todo en primavera y durante el vera-
no. Se manifiesta por manchas y jaspeados carac-
teristicos, de olor acido y desagradable, debidos a
que la savia fermenta en la madera. Las piezas re-
calentadas son mucho mas quebradizas y blandas,
pero se tolera un principio de recalentamiento en
ciertos usos en los que no se busca la resistencia
mecanica. Para la lucha contra este mal, basta
impregnar con un liquido antiséptico el corte y las
heridas del tronco {ramas cortadas etc.). Es preciso
también sacar la madera del bosque, trocearla y se-
carla antes del verano para evitar una posible in-

feccidn,
N
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El contrahilo {fig. 53) es un cambio en la direc-
cion de la fibra, serio inconveniente para el cepilla-
do y acabado de la madera.

La excentricidad de la médula (fig. 54) hace que
las caracteristicas de la madera a un lado y a otro
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de la médula sean diferentes (a, madera de tensién,
b, de compresion). Este efecto se produce cuando
el viento, la inclinacién del terrenc u otras causas
tuercen el tronco.

La acebolladura, colafia o tronco hueco se reco-
noce al golpearlo en el exterior. Se desecha para
cualquier uso que no sea lefia o carbon.

La ictericia es el amarilleo de las hojas fuera del
tiempo. Fsta madera se suele desechar para cual-
quier trabajo.

Carne de gallina son los puntos blancos que
manchan ¢l coler de la madera, la cual se desecha
siempre,

Madera borne es la proveniente de ramas supe-
riores secas o muertas; generalmente no se utiliza
para carpinteria.

Los insectos que mas a menudo atacan las made-
ras sueien ser coledpteros, termitas y tijeretas. Las
maderas sanas tienen menos propension a ser ata-
cadas, v la creosota, aceites, barnices y pinturas
previenen en gran medida estos dafios. Los coledp-
teros perforan la madera hasta inutilizarla y ha-
cerle perder toda resistencia y dan al exterior un
olor nauseabundo, La carcoma es un coledptero
que hace un ruidito peculiar. Las tijeretas hacen
también galerias y echan fuera el serrin; cuando
trabajan se oye un rac-rac caracteristico. Las ter-
mes devoran rapida y discretamente las maderas
mas duras.

Los hongos son comunes cuando se descuida el
secado. Las especies de hongos que se alimentan de
madera son innumerables y los danos que produ-
cen llegan a inutilizarla en poco tiempo. Impide el
desarrollo de los hongos una madera seca, cerrada
herméticamente con pinturas o barnices o sumergi-
da en el agua, pues los hongos necesitan oxigeno
para vivir; también les afectan las temperaturas
bajas.

Muchas de las enfermedades que antes hemos
visto estan producidas por hongos. Algunos méto-
dos para proteger la madera contra estos ataques
se explicaran en el capitulo IX. En el comercio exis-
ten muchas marcas de productos, aunque es po-
sible que a veces contribuyan a seleccionar cepas
mas destructoras ¢ inmunes. Cuando la enferme-
dad se declara hay que aislar la madera durante su
tratamiento o cortar por lo sano y quemarla para
gue el dafic no pase a otras piezas. Las fumiga-
ciones de azufre y el curado al humo pueden tener
alguna eficacia cuando la enfermedad, producida
por insectos u hongos, no estd muy extendida.

VARIACIONES SEGUN EL ORIGEN

Existen factores poco conocidos que pueden
cambiar las cualidades de una madera de forma
increible; los conocen mejor que nadie los paisanos
de la comarca donde vivimos, y més que de éste u
otros manuales puede uno fiarse de ellos, porque
estan familiarizados con la naturaleza de cada bos-
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que y de cada ejemplar de arbol. Cualquim_' arbol,
come cualquier animal, dentro de su especie es un
mundo inigualable. Por ejemplo, el fresno que cre-
ce a la vera de un rio tendrd una madera inmejo-
rable si buscamos Jas propiedades que normalmen-
te tiene el fresno; en cambio, si vive en [a espesura
del bosque, v mas aun, si éste es seco, su madera
sélo servird para lefia. Un pino albar en la monta-
fa, donde la estacién de vegetacidn es corta,
tendra la madera de primavera mas reducida que el
mismo arbol en llano, ya que ser en verano cuan-
do més materia fForme; por esto el anillo anual sera
estrecho vy la madera méas dura, densa y de mejores
propiedades mecénicas que la procedente del llano.
Un roble en suelo rico y férti] tiene un crecimiento
rapido y anchos anillos anuales; la zona porosa se-
r4 amplia, pero la madera de verano ocupari la
mayor parte del anillo, y serd por ello dura y «ner-
viosa». Por el contrario, en terreno pobre v seco
los anillos seran estrechos, la zona porosa existira
igual pero la zona fibrosa de verano serd mas
estrecha v la madera resultante serd blanda y lige-
ra, de escasa resistencia mecanica. Un roble dentro
de un bosgue tupido se desarrollari menos, los
anillos serdn estrechos y regulares, dard una made-
ra blanda, ligera, mas facil de trabajar v buscada
para ebanisteria por la regularidad y finura de su
grano. Al contrario, un roble aislado, crece mas
deprisa e irregular pues recibe desigualmente la
luz; su madera es mas pesada y dificil de trabajar,
mas nerviosa, ¥ se utiliza en carpinteria, construc-
cibn, carreteria, ete.

Un pie asentado en suelo magro, arcilloso, pesa
bastante mas y tiene mas resistencia que otro ali-
mentado en terreno calizo,

La definicién de la cualidad de una madera es
siempre muy relativa: hay quien considera una
madera con una cualidad y quien no; depende de
las maderas que estemos habituados a trabajar, las
caracteristicas del 4rbol debidas a la regidén y el lu-
gar donde crece, etc. Estos datos pueden servir de
guia para decidir si es dura o blanda, resistente o
no a las fuerzas que habra de sufrir, pero a fin de
cuentas es mejor confiar tan sélo en la experiencia
propia.

PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS

En general, se dice que una madera es tenaz
cuando ofrece resistencia a romperse o deformarse,
La cualidad contraria es la fragilidad. La dureza es
la resistencia a ser rayada y cortada. Lo contrario
es blandura,

Cizallamiento o corte con cizalla es el corte de
un material con un instrumento cortante que incide

presionando de una forma continua (se excluyen.

pues las sierras). Una raja o hendidura es una
grieta longitudinal que se abre en la madera peor
causas naturales, como el secado defectuoso.

Cuando voluntariamente separamos en longitud
las fibras, segiin un plan de despiezado vy por me-
dio de la introducciéon de cunas, llamamos a esta
accién hendido o raja. El tilo es facil de cortar v sus
fibras se reparan facilmente, pero no es Gtil hen-
derlo con cufias pues se parte transversalmente y
no abre larga raja. Hay quien llama hender a serrar
al hilo.

Algunas maderas se hienden especialmente bien,
como el roble ¥ el castafio. Las maderas «recalenta-
das» (ver «defectos y enfermedades»s, unas paginas
antes) se hienden mas facilmente que las sanas. Las
piezas hendidas duran més y son muy apropiadas
para postes y otros usos a la intemperie, pues al no
cortar la fibra, los vasos porosos, y por tanto re-
ceptivos de la humedad y otros danos, quedan in-
tactos y la madera impermeable (excepto en las tes-
tas). Por la misma razdén se fabricaran asi las
duelas de los toneles que han de contener liquidos,
Las maderas de raja se usan también para cajas de
cepillos y mangos de dtiles que deban tener cohe-
sion longitudinal, es decir, conservar sus fibras en-
teras. La lefia de maderas duras arde mejor rajada
que serrada, pues el fuego encuentra més astillas y
salientes y entrantes donde cebarse, Las maderas
torradas al fuego {carbonizadas ligeramente en la
superficie o simplemente calentadas} hienden me-
jor y también son mas flexibles.

Conduccion del calor. Las maderas ligeras aislan
mejor que las pesadas por ser més esponjosas,

Contraccion-dilatacién. La madera seca que re-
toma humedad de] ambiente se dilata. Cada vez
que la humedad del aire cambie, cambiaran las di-
mensiones de la madera. Se dice que la madera
«trabaja». La contraccién en el sentido radial es casi
la mitad que en sentido tangencial (fig. 55 a y b). La
.contraccién axial (en sentido longitudinal, de las
fibras} es casi nula. Esta contraccidén se refleja en el
dicho que contaba un madrefiero, marcando con un
pedazo de teja sobre una roya de castafio (fig. 55 bis):
«la cruz del paliquin no encueye (encoge) per aqui
(a}, encueye per aqui (b}, v doblao per aqui (c)».

Una plancha cortada tangencialmente {fig. 56} al
secarse «tira al corazén» ya que el lado exterior se
contrae mas por predominar en el sentido tangen-
cial; si en cambio se corta radialmente, cambia de
dimensicnes pero no de forma. El 4lamo, nogal,
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etc. presentan una débil contraccion; las resinosas,
media.

TABLA DE CONTRACCIONES

Madera Longitudinal Transversal-radial Tangenr::‘al
Arce 0.062 a 0.2 2.4abd4 413a73
Abedul 0,065 a 0,9 1,7a71 32093
Manzano 0,1 31aé 57a9
Peral 0,22 29a3% 55a127
Haya 0,2a034 2,3ab 3al0,7
Roble 0,02 a 0,43 1.1a75 2,5al06
Aliso 03al4 2,9a65 415a98
Fresno 0,18 a 0,72 0.5a78 2all8
Pino 0,008 0 0,2 0,6 43,8 Zab8
Cerezo — 34 7.2
Alerce 0.013a0.28 03a73 14a71
Tilo 0.2 35a85 6,%9a11,3
Nogal 0,2 26a82 4al76
Chopo 0.08a0,6 1,2a42 2,8a98
Abeto 0,08a0,12 1,7048 4,1a81
QOlmo 0,014 a 0,62 1.2a46 27a8)5
Sauce 0.5a06 0,9a4,8 1,8 a98

Es una precaucidn secar las maderas hasta el gra-
do de humedad del lugar donde van a utilizarse.
También se puede impermeabilizar la superficie
con barniz, pinturas impermeables o lacas y asi im-
pedir la absorcién y evaporacién del agua; para
ello la madera ha de estar bien seca, pues hitmeda o
verde se pudriria dentro de esta proteccidn.

Flexion. Se rompe mucho mas facilmente y
dobla mas un tablén puesto plano {fig. 57) que de
canto (fig. 58) en razdn de la menor o mayor canti-
dad de madera que soporta la fuerza. .

Una pieza colocada horizontalmente sobre do
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soportes resiste mas segiin come se distribuya la
carga que tenga encima, y si ésta no se mueve (fig.
59} como es el caso de vigas, andamios, etc., que si
se mueve (fig. 60), como ocurre en los mangos de
herramienta, por ejemplo.

|
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La madera verde, hiimeda o caliente es mas fle-
xible que la seca y fria, y las maderas jovenes lo
son mas que las viejas. La capacidad de flexion no
tiene que ver con la elasticidad, que es la propiedad
por la cual la pieza curvada vuelve a la posicidon
primera al cesar la fuerza que la obligb.

En general, la madera cocida durante horas (de-
pende del gruese de la pieza) se curva con facili-

. dad, y si alin htimeda se la mete en un molde o se

fuerza a una posicién conserva luego la forma reci-
bida.

Compresion, choque y desgaste. La madera se
comprime més en la direccion tangencial y menos
en la direccién axial y longitudinal de las fibras.
También la resistencia al chogue es mayor en las
testeras {longitudinalmente), menor en las sec-
ciones tangenciales y muy pequefa en las radiales.
La resistencia al desgaste es mayor en las testeras
{longitudinalmente}, menor en las secciones tan-
genciales y muy pequefia en las radiales.

EL SECADO

E! buen curado de las maderas es importante
cuando van a trabajarse para objetos de precision,
ensambles y piezas que corran peligro de alabearse
o agrietarse, o que no deban contraerse {(aunque
muchas veces es mejor trabajar la madera en ver-
de, pues en estas condiciones es mas blanda y se
labra, tornea, etc. muche maés facilmente),

Los troncos troceados en tablas se secan mejor y
mucho antes que estando el arbol entero,

La desecacidon desigual v ripida crea contrac-
ciones mayores en unos lugares que en otros, lo
que hace que la madera sufra tensiones y se res-
quebraje. Las partes mas expuestas al aire y al sol,
las partes externas y extremas de las piezas, son
mas susceptibles de agrietarse que el resto. Un,




tronco abatido se resquebraja por los cortes, donde
carece de la proteccion de la corteza. Los extremos
de las tablas apiladas también se rajan con mayor
rapidez.

Un secado demasiado rapido es pues muy noci-
vo, tanto mas cuanto mas fina sea la madera. Hay
que cuidar especialmente las madrenas y recipien-
tes puestos a secar; dejarlos tan sélo un dia expues-
tos al viento o al sol, incluso en un desvan o lugar
con corriente, puede suponer que se rajen de arriba
abajo (el viento del sur es muy nocivo por su calor
y sequedad). Estos ttiles y objetos vaciados y otros
que corran peligro de agrietarse se secan en lugares
protegidos como bodegas y cuadras, entre cebada,
arena fina del rio, serrin, ceniza, etc. Dicen que el
estiércol cura inmejorablemente (por su temperatu-
ra y humedad) y también el barre de humedales y
barrizales. En cualquiera de estos medios se pueden
curar las piezas sin temor a que se agrieten, Han de
quedarse asi algunos meses.

Un secado excesive que no deje ninguna hume- -

dad en las maderas las vuelve inflexibles y las inuti-
liza para labores como curvado, toneleria y otras.
Esto puede remediarse poniéndolas a remojo du-
rante unas horas.

Tampoco debe curarse la madera demasiado len-
tamente. 5i los tronicos se guardan mojados y con
corteza, a la sombra y en lugar poco aireado, se
pudren muy pronto. La corteza retrasa el secado
pero también protege la madera del sol y €l aire. A
veces, para la mejor conservacidon de piezas que
precisan un largo secado (por ejemplo los ejes de
carro de madera 'de fresno, cuyo curado suele ser
de siete afios), se hacen muescas levantando justa-
mente la corteza para una mejor transpiracion y se-

cade (fig. 61).
2

Las varas que serviran para mangos, puestas a
curar bajo techado se descortezan quitando sdlo al-
gunas tiras longitudinales y dejando otras. Se res-
petara también la corteza de los extremos, mas ex-
puestos a agrietarse. .

Secado de tablas. Las maderas blandas, que se-
can mas facilmente, se apilaran en primavera y
principios de verano, ya que toleran mejor un seca-
do rapido. Las duras vy las blandas que secan mas
lentamente se apilan en invierno.

Los cobertizos para apilar las tablas deben estar
en terrenos inclinados a fin de que no se enchar-
quen, y es mejor que el piso sea impermeable. Los
lugares altos ofrecen la ventaja de una menor hu-
medad, mayor ventilacién y escasez de nieblas. Se
prefiere la orientacién sur y este {vientos secos) pa-
ra los secaderos, pero se ha de procurar apilar al
resguardo de los vientos reinantes. Si no hay co-
bertizos, al menos se procurara evitar los rayos

M :

Curado de tablas foscas, apoyadas en un palo horizontal.

directos del sol cubriendo las maderas con corte-
zas, costeros, tablas de desecho, ramas, retama o
cualquier otro techado que sobresalga bastante de
la pila. La alternancia de calor y frio, humedad v
sequedad, afecta mucho a las maderas.

Por lo general, en €l secado natural, sin forzar
por medios artificiales, las tablas tardan de dos a
tres afnos en secar, aungque esto depende de muchos
factores, Las maderas duras en tablones de 5 a 7
cm. de grosor no se secan sino al cabo de 5a 6
afios; las de 8 a 12 cm. han de permanecer expues-
tas al aire 10 afios por lo menos,

Apilado. Aserradas las tablas, en ocasiones se
dejan un par de meses secandose al aire libre a la
sombra, antes de apilarlas bajo cobertizo. Hay
muchas formas de hacer las pilas. Normalmente se
amontonan en bloques de 2 a 3 m. de altura, colo-
cando las piezas unas encima de otras y separadas
entre si por tacos de 1 cm. apreximadamente de
grosor, dispuestos por toda la anchura de las tablas
y a cada metro de longitud (esto es muy importan-
te para que no se alabeen}. Los tacos permiten la
circulacién del aire en torno a cada pieza. Las ma-
deras nunca se apilaran sobre la tierra o el suelo,
pues absorben la humedad o el calor de éstos y se
pudren o resquebrajan rapidamente. Los montones
se ponen siempre sobre durmientes, {fig. 62-67a).

En la fig. 62 se ve la forma de apilar postes pe-
quehios, la 63 es de otros mayores, la 64 es de va-
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Arriba, pila de tablas; abajo, con tejadillo.

A la derecha, arriba, pila de traviesas; abajo, varas de
castafio sumergidas para secarlas, rajarlas mejor y
mantenerlas flexibles para hacer cestas,

3 LA MADERA
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ras, pértigas, etc.; la 65 corresponde a un tronco
serrado y puesto a secar con tacos entre tabla v
tabla. La 66 es una pila de traviesas y la 67 de
tablas.

Activacion del secado o secado artificial. Para
que la madera se cure méas rapidamente se la some-
te a diversos tratamientos; he aqui algunos:

Flotamiento. Se sumergen las tablas (a veces los
troncos enteros) en agua corriente durante cinco o
seis semanas; después se dejan secar al aire uno o
dos meses hasta que pierdan la humedad, y enton-
ces pueden utilizarse. Este proceso se activa calen-
tando el agua a 30 °C; bastan entonces de 10 a 12
dias de flotacion, sin embargo este método resta al-
go de resistencia a las maderas porque se diluyen
algunas sustancias.

Hornos. La madera se va pesando conforme se
somete al calor; y en el momento en que el peso se
estabiliza porque defa de perder humedad, ya esta
seca.

Apgua con cal, Se sumergen los tablones durante
diez dias en agua con cal; se dejan secar al aire libre
o a la sombra; una vez curada, esta madera es inal-
terable v no sufre ningan tipo de modificacién con
los cambios atmostéricos {al menos eso dicen).




Los Arboles

$

AN

FRESNO (Fraxinus sp.}.

Es el arbol que segin la mitologia germana sos-

tiene el mundo.
—— Madera: Es blanca, dura y tenaz, de fibras lar-
gas. De contraccion media. Excelente cuando se re-
quieran elasticidad y flexibilidad, aunque algunas
son excepcionalmente rigidas. Muy resistente al
choque y a las vibraciones, Los arboles de més ra-
pido crecimiento dan maderas mas densas. Es pere-
cedera e inadecuada para exteriores, a menos que
sea previamente tratada. Se seca pronto y resulta
moderadamente estable,
— Trabajo: Se sierra y se trabaja a miquina con
facilidad. Proporciona un buen zcabado aunque a
veces saltan astillas cuando se cepilla. Puede
doblarse al vapor sin ninguna dificultad y también
..cociéndola,
— Usos: Sirve para la fabricacion de ftiles de
labranza y trahsporte, y en carreteria se hacen
muchas piezas: arcos, radios y cubos de las ruedas,
ejes, lanzas y todas aquellas que requieran resisten-
cia y elasticidad. Resortes, bielas de transmision de
maquinas, poleas, piezas cimbradas y curvadas
{sillas, bieldos, etc.}, muebles, ebanisteria fina, es-
caleras de mano, remos, esquis, arcos, etc. Los
mangos de fresno son muy buenos y resisten en
herramientas de trabajo dure como mazos,
hachas, ete, Para hacer estiles (mangos de guada-
ha) se suele cuartear, esto es, hender la madera en
cuatro pedazos para quitar el corazén, pues a veces
tiene la médula blanda.

De esta madera seca nunca se tira nada: los pe-

dazos pequenios sirven para dientes de garabatos,
cufas de guadana, claviias, etc,
— Lefia: «Quema fresno verde, digno de una rei-
na». Arde tan bien que se puede echar al fuego
incluso verde o hiimedo, y ahi va otro dicho: «El
fresno le dijo a la “foya’” (haya en bable), osté haya
desventurada, si no fuera por vergiienza ardiera
bajo del agud». Da un excelente carbén,

HAYA (Fagus silvatica)

— Madera: Los suelos calizos dan las mejores cali-
dades de haya, maderas de color claro llamadas
<haya dulce», faciles de trabajar y de contraccién
relativamente moderada. Sobre terrenos siliceos es
mas nerviosa, En lugares calidos proporciona una
madera dura, nerviosa, de crecimiento rapide,
densidad elevada, a veces dificilmente utilizable a

causa de [a fuerte contraccion que sufre al secarse.

Se recalienta facilmente y debe ser aserrada vy
puesta a secar rapidamente después de abatido el
arbol.

L.a malla del haya es muy visible, sea en corte ra-
dial o tangencial. Esta madera es de grano fino y
estructura regular, se comporta bien en compre-
5idn, tiene buena cohesién transversal, resistencia
relativamente elevada. Es rigida e inflexible.

En el agua se ennegrece y pudre rapidamente, v a
la intemperie es poco duradera también. Es poco
estable y ante cambios en la humedad resulta
extraordinariamente activa.

— Trabajo: Se cepilla bien ¥ no se abre facilmente,
lo que la hace recomendable para la construccién
de tuercas y otras piezas de maquinaria y carrete-
ria. Al vapor se deforma con facilidad y toma un
color pardo rojizo. Una vez vaporizada, la madera
queda perfectamente estabie y puede utilizarse en
instrumentos de precisién comao reglas y bastidores
de sierras. Se tornea muy bien. Expuesta a un
fuego alimentado por sus propios desperdicios se
endurece mucho.

— Secado: Seca pronto pero tiende a torcerse. Una
vez seca sufre movimientos muy apreciables.

— Usos: Se utiliza con innumerables fines. Entari-
mados, muebles (sillas, mesas), mangos de herra-
mientas y cepillos (de piias, cerdas, etc.), enseres
de cocina (vasos, cuencos, cucharas de madera),
madrefias, remos, etc. Tratada al vapor y curvada,
se utiliza en muebles cimbradoes, aros de cedazo,
etc. y en duelas v fondos de barril, para guardar y
transportar harina, cemento, jabones grasos, sala-
zones, petrdleo. Las partes altas de la copa al nivel
de las primeras ramas se utilizan para hacer tra-
viesas para el ferrocarril; se les inyecta creosota y
tienen entonces una duracién casi igual a la del
roble.

— Lefia: Es un combustible excelente, especial-
mente apreciado para calentar hornos de pan, Las
ramas se utilizaron mucho para hacer carbén y pa-
ra lefia, por eso hoy vemos tantas hayas «des-
mochadas», con un crecimiento de ramas que de-
nota la fuerte poda a que fueron sometidas. Por
destilacidon seca da otros productes como al-
quitran, creoscta, acido acético, etc.

ABEDUL (Betuia sp.)

Es el arbol de los muertos, de la vida y de la cien-
cia.
— Madera: Blanca, débilmente naranja o rosada,
Ligera o semipesada, de buena resistencia mecani-
ca, poca dureza pero gran tenacidad, bastante fle-
xible. En condiciones favorabies a la putrefaccion
dura muy poco. Algo mejor que el fresno en cuan-
to a resistencia, excepto en la dureza. Es mas fuerte
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y dura la parte exterior que la interior, por lo que
es preferible no quitar demasiada madera exterior
al trabajarla, Repele a los insectos.

Se trabaja bien y al secarse raja Facilmente.
— Usos: En carpinteria y carroceria, carreteria,
muebles, entarimados, trabajos de torneado, mon-
tantes de escalera, timones, Hantas, ruedas, esquis,
mangos de escoba, madrefas, vdsos y otros reci-
pientes para la leche, cajitas, pipas, etc. Las rami-
tas finas sirven para hacer escobas y cepillos bas-
tos, ¥ algo mas gruesas para cestas y sogas flexibles
(en algunos lugares se utilizan para amarrar Ias
almadias}.
— Lena: Es buen combustible, de elevado poder
calorifico, Da un excelente carbén de brasa intensa
y duradera, usado en las fraguas y para hacer pél-
vora.
— Corteza: Es rica en taninos, de los gue se extrae
un aceite muy usado para curtir pieles {piel de Ru-
sia). Es impermeable y casi imputrescible por lo
que sirve de subsuelo para pavimentos sobre
piedra o terrenos hiimedos. Las mujeres vikingas se
pintaban los ojos con ella ennegrecida por el fuego.
Se hacian también las yérgolas (teas o velas): por
Santiago se recogia y se enrollaba sobre si misma.
Luego se ataba con una brizna de verba o retama
para que no se desenroscara y se dejaba secar; una
vez seca, sirve para el alumbrado, dura menos que
la cera, pero la llama clara y serena vy el olor ex-
quisito merecen la pena, y también sirven para en-
cender-el fuego. Cuando mejor se separa es bien
entrada la primavera, Si se corta también la corte-
za interior (el cambium), no vuelve a regenerarse,
el arbol queda desnudo y muere. Ambas «corte-
zas» se usaron para hacer polainas, sandalias, tejas
para techumbres {para este uso sirve también sblo
la exterior), cajas, etc. En tiempos de carestia se ha
usado la corteza interna, molida y mezclada con
otros alimentos, por la fécula y aziicar que con-
tiecne {recordemos las maravillosas virtudes del
agua de vida o savia de abedul).

OLMO (Ulmus sp.)

— Madera: Es dura y pesada, de fibras entrelaza-
das, resiste bien la compresién axial y transversal,
dificil de hender, de fuerte cohesién transversal,
soporta bien el cizallamiento. La albura es casi tan
buena como el corazén. El grano a menudo es irre-
gular. Es duradera y los hongos la atacan
dificilmente.

Necesita un secado rapido para que no se reca-
liente; seca pronto y si tiene grano irregular tiende
a torcerse,

— Trabajo: Se cepilla mal por ser el grano bastan-
te apretado. El pulimento y barnizado son asimis-
mo dificiles, sin embargo se trabaja bien en gene-
ral. Absorbe la cola por ser porosa. No se agrieta y
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se corta facilmente,

— Usaos: Se emplea siempre que se requiere gran
fuerza y cohesiéon. Conviene también para las
piezas que han de llevar muchos o grandes aguje-
ros. Es comfin en carpinteria especial, construccién
de escaleras, apuntalamientos y pilotes, pues se

compeorta muy bien en el suelo hiimedo v en con-,

tacto con el agua: para caferias, subterraneas o
no, dura muchisime (siglos), y sirve en general pa-
ra todo tipo de construcciones que vayan a perma-
necer en el agua, como barcas, embarcaderos, ca-
nales, etc. sirve mejor que ninguna otra por ser so-
lida aun cuando sus fibras estén retorcidas. Es la
madera tipica de carreteria en razon de su fuerte
cohesion, v para cubos de rueda {(pieza central
donde encajan los radios) sirve especialmente la de
fibra revirada. Por ser dura, pesada y partirse muy
dificilmente se utiliza para mazos, tajos y bancos
de carpintero. Se emplea también para hacer tablas
de chilla, cofres, muebles, entarimados, boles de
torneria y los nudos para cazoletas de pipa.

La corteza entretejida se utilizaba para hacer ca-
mastros, esteras y cuerdas; en general tiene los mis-
mos usos que la de abedul.

— Leia: Arde mal a no ser en finas astillas. Se dice
que «el olmo arde como el fuego fatuo del cemente-
rio ¥ hasta sus mismas llamas son frias».

(Vi
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ROBLE Y ENCINA (Quercus sp.) Jid @ '

Cunqueiro decia que en tierras de Miranda «el

lobo trata de usted al roble, mientras que el roble
se permite tutear al lobo». Estos arboles han recibi-
do siempre una veneracién muy especial. Los ro-
bles v la encina presentan propiedades muy pareci-
das, pues no en vano son parientes. Hablaremos de
ellos como si se tratara de un solo arbol.
-~ Madera: Tiene gran dureza y resistencia al
agua, dentro de la cual se endurece atin més. Sus
excelentes cualidades han hecho que sea una de las
méas buscadas, y por ello la poblaciéon de robles
desciende vertiginosamente, Las fibras son largas,
rectas y flexibles, el grano grueso y tosco. Cuando
el arbol crece rapidamente, la madera suele ser
densa, fuerte, duradera y dura, de manera que
puede resultar bastante dificil de trabajar. La
contraccion depende también de la procedencia: la
madera blanda sufre una contraccion media o débil
v la dura es de fuerte contraccion. Los clavos que
se meten en el roble, especialmente si la madera es-
ta algo fresca, son casi imposibles de sacar: «el
roble le dijo al clavo, sacaras la cabeza pero deja-
ras el rabo». Se comprende que no se utilice la cla-
vazon para piezas que tan s6lo han de anirse provi-
sionalmente; sin embargo, es la madera perfecta
para clavar o meter tirafondos que hayan de
quedar para siempre.




Resiste a la compresién y flexién. Es mediana-

mente elastica ¥ tlexible. Se hiende facilmente por
1a.

. Eilasecado artificial es bastante delicado, sobre

todo el del roble duro y nervioso.

__ Usos: La corteza sirve para curtir. Las tiras de

esta madera hendida se usan para hacer cestos muy

duraderos.

La madera se utiliza especialmente para ma-
quinarias ¥ construcciones navales y acudticas,
traviesas de ferrocarril, etc. En estructuras de edifi-
cios presenta gran solidez y duracién, y es muy es-
timada en la fabricacién de muebles, ebanisteria,
revestimientos, entarimados, bastidores de puertas
y ventanas. Se prefiere para las duelas de los barri-
les de whisky, Jerez y toda clase de vinos, pues les
comunica su sabor anejo caracteristico. En carrete-
ria es muy apreciada la madera nerviosa para
ruedas y piezas fuertes. i

La encina, de muy larga malla, muy dura y fle-

xible, sirve para piezas de maquinas, mangos de
herramientas, mazos, cajas de cepillos y garlopas,
arados, etc. Si no se tiene cuidado, se alabea v
agrieta mucho al secarse.
— Lefia: Para lefia se suelen utilizar las ramas de la
poda. Tiene gran poder calorifico y es muy solici-
tada por los carboneros. Antiguamente, varas bien
secas de roble se utilizaban para alumbrar: se
encendian por la punta que habia sido hendida o
machacada para abrirla un poco y no se apagaban
hasta que se consumian por entero.

CASTANOQ (Castanea sativa)

— Madera: Es comparable en cuante a propieda-
des con la del roble, aunque se distingue de éste por
la ausencia de malla visible. La madera es muy du-
radera, especialmente bajo el agua. En ambiente
hiimedo puede corroer piezas de hierro, pero em-
potrada en mamposteria se corrompe facilmente.
Resiste bien a los insectos. Es muy fibrosa.

El secado ha de ser lento. Se contrae mucho.
— Trabajo: Hiende facilmente, Es més facil de tra-
bajar que el roble, aunque no se cepille bien, Se
presta a ser curvada y una vez seca es muy estable,
— Usos: Para escalas, pértigas v estacas bastan
piezas de poco didmetro, que en proporcion tienen
mucho duramen. Las piezas de mayores dimen-
siones sirven en carpinteria y ebanisteria y. re-
emplazan al roble para hacer mesas, armarios y to-
do tipo de muebles. Las chapas proporcionan un
revestimiento sencillo y agradable. Es excelente pa-
ra exteriores y se emplea en construccidén. Las
tablas rajadas radialmente y colocadas a modo de
escamas sirven para cubrir techos y paredes. A me-
nudo se utiliza hendida o no para hacer cercas. Las
tiras de castafio son un excelente material para

confeccionar cestos. También se hacen con ella pa-
rihuelas {ver capitulo XIII) para el transporte en
caballerias, y las varas jévenes rajadas sirven para
hacer cinchos de toneles,

Antiguamente se hacian cinturones con tiras de
la corteza.

NOGAL (juglans sp.)

Se tala cuando durante algin tiempo antes ha
reinado el viento norte, seco y frio.
— Madera: Es semipesada, de buenas resistencias
mecanicas, poco nerviosa y poco variable a los
cambios de humedad, moderadamente resistente a
los hongos, duradera, tenaz y elastica, se hiende y
agrieta muy dificilmente, Su corazén es muy bello.

Es facil de trabajar, encolar, pulir, barnizar, etc.
Se seca con lentitud,
— Usos: En ebanisteria, muebles, escaleras elegan-
tes, marqueteria, torneado, escultura, moldes de
fundicién y hélices de avién. Con la corteza verde
del fruto se hace la nogalina (ver el capitulo 1X).

G A
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ARCE (Acer sp.) " L2550

— Madera: Es homogénea, de grano fino, semidu-
ra, poco nerviosa, de buenas resistencias mecani-
cas. La mas apreciada es la del pseudoplatanus,
particularmente para ebanisteria y decoracién. Es
muy blanca y normalmente tiene la fibra continua,
pero a veces presenta una fibra ondulada muy
apreciada. Su gran densidad y fina textura le con-
fieren una gran resistencia a la abrasion. No le ata-
ca la carcoma,

Los arces campestre y platanoides también pose-
en un grano bastante fino y se utilizan mas o me-
nos igual que el haya.

Se secan bien aunque lentamente, y son modera-
damente estables,

— Trabajo: Es facil de serrar, cepillar, tornear y
adquiere un pulimento muy fino y brillante,

— Usos: Es madera de ebanisteria, torneria v
carpinteria, empleada en la fabricacién de mue-
bles, objetos torneados o esculpidos, instrumentos
de musica v piezas delicadas, cuencos y otros reci-
pientes y utensilios de cecina.

SERBAL (Sorbus sp.)

Todas las especies de serbal tienen parecidas
propiedades.
— Madera: Es muy blanca v hermosa, homogé-
nea. A pesar de su densidad la tendencia a la
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contraccién es relativamente débil. Se trabaja bien
pero es algo dificil de serrar, pues por su dureza
embota las herramientas cortantes, Se cepilla y pu-
le excelentemente. Es dura, resistente al uso y des-
gaste y de excelentes propiedades mecanicas. Es
fuerte y tenaz. En condiciones favorables a la
podredumbre es poce duradera.
— Usos: Es muy buscada en ebanisteria y tornea-
.do. Sirve para la fabricacién de ciertas piezas de
magquinas que han de sufrir grandes rozamientos,
para la confeccién de cajas de cepilles y garlopas,
pequefios objetos torneados como carretes, ro-
dilios, mangos de herramientas, husos, husillas de
prensas de aceite, vino, sidra, etc. y buena para
tallar carretes de lanzadera donde se devana el hilo
(canillas}, grabados y esculturas artisticas,

Debe secarse lentamente para prevenir la torsion.

Las ramitas finas de la especie aucuparia sirven
para cesteria. Hace afios, en Asturias se hacian re-
cipientes con corteza cosida, se llenaban de arian-
danos y los enviaban a la Argentina en barco, v di-
cen que gracias a las propiedades de esta corteza
llegaban tan frescos,

CEREZO (Prunus sp.)

Se aprecia mucho para muebles vy cbanisteria,
sobre todo cuando el tono es claro.
— Madera: Se trabaja muy bien y es susceptible de
bello pulimento, Templada en agua de cal o en 4ci-
dos durante 24 horas, adquiere un tinte rojo muy
pronunciado. Debe secarse con precaucidén pues

tiende a torcerse, pero wna vez seca es bastante es-

table. Tiene buena resistencia, aunque no es parti-
cularmente rigida. Se sierra facilmente y se trabaja
bien tanto a mano como a maquina. Dura mucho
en exteriores.

— Usos: Para dientes de engranajes, tallas, carpin-
terfa y ebanisteria. Su lefa es un combustible exce-
lente.

PERAL (Pyrus communis)

Su textura es muy fina y uniforme, se seca des-
pacio y tiende a torcerse, especialmente si la fibra
es irregular. Es fuerte, muy resistente y rara vez se
resquebraja, bastante dura de serrar y embota un
poco la herramienta, pero en general se trabaja v
acaba bien. Dura poco en medios desfavorables.
Se utiliza en marqueteria, escultura, reglas v es-
cuadras, pequenos objetos torneados, etc.

MANZANOQ (Malus sylvestris)

La madera es parecida a la del peral. Es de textu-
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ra fina, color claro o pardo, dura y fuerte, pesada.
Seca lentamente y durante el secado tiende a
alabearse y agrietarse. Una vez seca es estable. Se
utiliza para ruedas dentadas de maquinaria, lanza-
deras, cajas de cepillos y garlopas, empufiaduras

de sierras, etc.

Es de consistencia cornea, muy compacta y pesa-
da. Gran dureza y tenacidad, no resiste la podre-
dumbre, dificil de trabajar, aunque puede conferir-
sele un acabado muy suave. Seca bien pero lenta-
mente. Por el tamano reducido del arbol sélo se
consiguen piezas de pequefias dimensiones. Debido
a que no se desgasta por el trabajo continuado se
utiliza en la industria textil para lanzaderas y hu-
sos, husillos de prensas, arandelas, cojinetes, clavi-
jas, mangos de herramientas inmejorables (hachas,
martillos, mazos), horcas, y al igual que el serbal
sirve para engranajes de maquinarias,

CORNEIQ (Cornus mas)

AVELLANO {(Corylus aveéliana)

Da una madera semidura, correosa y flexible,
muy tenaz, poco duradera. Se emplea para aros de
cubas y cestos. Las varas més rectas sirven de bas-
tén. Los zahories hacen las horquillas con las
cuales buscan agua y minerales con ramas de este
arbusto, cortadas del grosor de un dedo y hasta 40
cm. de longitud. Realizan la operacién a la salida
del sol y preferiblemente en junio. «La lefia ablani-
za {de «ablano», avellano en bable), ni da fuego ni
ceniza, ni calienta al que la trae, ni tampoco al que
la tiza». El carbén se emplea en minas de lapiz y
pélvora,

SAUCE (Salix sp.)

La madera es muy parecida a la del alamo, se se-
ca rapidamente y una vez seca es estable. A pesar
de que no es particularmente fuerte, absorbe los
impactos sin fisurarse. Se trabaja sin dificultad y
adquiere un buen acabado. Es perecedera en condi-
ciones que favorezcan la putrefaccidn; ligera y te-
naz, facil de hender. Por resistir la friccién y tardar
mucho en encenderse sirve para zapatas de frenos.
Se utiliza para madrefias, dientes de rastrillo, es-
cuftura y en carpinteria de armar para cabrios pe-
quenos y tablas de chilla. Por su facilidad para cur-
varse se pueden hacer con esta madera buenos bas-
tones. Las varas mis gruesas de los sauces des-
mochados sirven para estacas y zarzos. Para hacer
setos vivos se plantan estaquillas {ramas y tron-




quitos), v si el lugar es algo htimedo enraizan ense-

guida. Se suele entrelazar avellano o el mismo

sauce entre las estacas hasta que crece. 5i queremos
tener sauces cerca de casa, no hay arbol tan facil de
plantar; aunque lo plantemos al revés, vive convir-
tiendo sus ramas en raices y viceversa. Con las ra-
mas gruesas se hacen aros de cubas y con las delga-
das se atan ristras de majz, cebollas, etc. Todos los
sauces pueden utilizarse para hacer cestos, si bien
¢] mas apropiado es el mimbrero: se recogen mejo-
res mimbres cuando va se ha podado el afio ante-
rior, entonces las ramillas crecen mas finas y de-
rechas.

La corteza es rica en taninos y se utiliza para cur-
tir:; también da un colorante rojo vivo. En tiras
permite hacer esteras y sirve para amarrar. La sali-
cina que contiene es un sustitute sano de la
waspirina-perfora-estdbmagos». Ademds hace bien a
los reumaticos.

TILO (Tilia sp.)

La madera es ligera, flexible, de grano muy fino,
se corta facilmente en todos los sentidos vy se tornea
muy bien. Es blanda, tiene poca resistencia meca-
nica y duracién, Se seca rapido y bien, y aunque
presenta cierta tendencia a la torsidon, una vez cu-
rada es estable. Se utiliza en carpinteria fina y mo-
delado de fundicién, y es una de las mejores made-
ras para ser tallada. Sirve para utensilios y reci-
pientes de lecherias por ser poco susceptible de in-
fectarse. Por su ligereza es la madera preferida pa-
ra estructuras de maderas moviles y escaleras de
mano, La corteza se usa para hacer cestos y da una
fibra textil grosera, utilizada en cordeleria y para
hacer redes y esteras. Cortada longitudinalmente
puede servir como canal de agua o canalén de teja-
do. Cuando se seca encoge un poco, pero en cuan-
to recibe algo de agua se extiende de nuevo v asi
dura bastante tiempo.

ALISC {Alnus glutinosa)

— Madera: Es blanca, blanda, de densidad media
y textura fina, se hiende facilmente. En condiciones
normales no es duradera, sin embargo completa y
sumergida de forma constante en agua dura indefi-
nidamente y adquiere resistencia y dureza. Se seca
pronte v sin problemas.

— Trabajo: Admite el pulimento y el barniz. Co-
mo su grano es apretado se presta para trabajos de-
licados. Se sierra y corta facilmente, siempre que la
herramienta esté afilada. :

— Usos: Por su débil contraccidn sirve para car-
pinteria v armazones de muebles. En construccion
se utiliza para pilotes, especialmente si han de ir

ACEBO (llex aguifolium)

bajo el agua, diques, etc. Es excelente para el mo-
delado de fundicién, hormas de zapatos, zuecas {se
aprecia para esto por su ligereza), talla, pipas, lan-
zaderas y bobinas, palos de escoba, dorso de ce-
pillos, juguetes, etc.

— Lefia: Es una de las maderas que peor arde y
proporciona un combustible de mala calidad,
quema sin humo. Su carbén se emplea en la con-
feccién de pélvora,

— Corteza: Sirve para curtir cuero y preparar tin-
tes negros y rojos. Las fibras se utilizaban para
confeccionar redes de pesca.

ALAMO (Populus sp.)

—- Madera: Es blanda, ligera, no se agrieta ni as-
tilla facilmente. Es poco nerviosa y tiende a la
putrefaccién en condiciones que la favorezcan. Se
seca bien y es bastante estable,

— Trabajo: Se sierra y trabaja con facilidad, pero
su superficie tiende a ser lanuda, Al clavar en ella
no se hiende.

— Usos: Para carpinteria, interiores de muebles,
molduras, tableros de puertas, tabiques de barra-
cas, entarimados, cajas, zuecos,

- Leifia: Es muy mala, necesita un largo secado y
su olor acre es molesto en ¢l interior de las casas.

— Madera: Es blanca como el marfil y amarillea
con el tiempo, muy dura v densa. El secado es
dificil, y para prevenir la torsién, hacia la que esta
muy inclinada, se corta en pequefias piezas. Una
vez seca puede alterarse con la humedad.
—- Trabajo: Dificil. Se cepilla con cepillos espe-
ciales, que tienen una gran inclinacién de la hoja.
— Usos: Se utiliza en sustitucién del boj para
matrices de imprenta v en grabados de madera.
Sirve también para mangos de herramienta,
torneado, etc. Por su resistencia al calor se emplea
para mangos de cacerolas.

La lefia es un excelente combustible.

La corteza contiene taninos y un principio visco-
so utilizado para la tabricacion de la liga (ver el
capitulo IX).

-

/
OLIVO {Olea sp.) /

La madera es amarilla, con vetas y manchas os-
curas, compacta, resistente y dura. El secado es
muy delicado. Se utiliza para tornear o esculpir,
También para mangos de hacha v otros.
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La madera es durisima ¥ de grano prieto. Se uti-
liza para hacer instrumentos de geometria y de ma-
sica (gaitas, flautas), grabar y tornear, cajitas,
peines, cucharas, tenedores, tallas, bolillos de ha-
cer encajes, juguetes. 9¢ resquebraja con cierta fa-
cilidad al secarse y a menudo desafila y mella la
herramienta con que 52 trabaja. Es muy pesada: se

hunde en el agua.
La madera de boj se ha utilizado preferentemen-

te junto a la de peral en la xilograffa, procedimien-
to de reproduccién de grabados que se empled
sobre todo para el estampade de telas v naipes. Es-
tos grabados se hacen en el boj por-Ja testa y en el
peral al hilo. También pueden prepararse sellos pa-
ra estampar en cartas ¥ papeles, o troqueles para
marcar sobre barro.

BOJ {Buxus sempervirens)

BONETERQ (Evonymus europaeus)

Su madera porosa ¥ dura se astilla ¥y abre con fa-
cilidad y se emplea para agujas de media, clavijas,
husos y trabajos de torneado. Quemada en vaso
cerrado da un carboncillo llamado fusain, atil para

dibujo y pélvora. Contra los parésitos y sarna de
los animales v el hombre se utiliza el toxico polvo

de los frutos secos.
DURAZNILLO (Viburmum tinus)

Sus tallos jévenes, muy flexibles, sirven para ha-
cer lazos v cestos. Con la parte interna de la corte-
za y los brotes se hace liga. La madera es buena pa-
ra pipas.

PLATANO (Platanus hybrida)

Su madera es ligera, blanca, fibrosa, parecida a
la dei haya, no se alabea al secarse. Se conserva
bien sumergida en el agua, pero en el exterior no
resiste la humedad. Es apropiada para molduras,

carreteria, etc. y buen combustible,

Da una madera dura, de color pardo rojizo, que
se usa para hacer bastones y mangos de herramien-
tas. Ofrece buen material de talla y un excelente.
cierre para impedir la entrada de animales en los
cultivos. Dice una tradicion vasca que cuando al-

ENDRINO {Prusnus spinosa)
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guien es herido con sus espinas, ha de pedir perdén
al arbusto.

ESPINO ALBAR (Crataequs monogyna)

Los celtas decian que en este arbol viven las ha-
das. Tiene una madera rosada, facil de trabajar,
que sirve para tallar y hacer cucharas, boles, etc.
Con sus ramas finas se hacen buenos bastones. Los
setos de este arbusto constituyen una solida defen-
sa espinosa, y a veces se cortan y entraman las ra-
mas con este fin, Da buena lefia para el horno de
pan.

BREZQ (Erica sp.)

Las raices, normalmente gruesas, se usan para
hacer objetos de adormno y pipas. Las ramas pro-
porcionan buena lefia, escobas para barrer y camas
para el ganado. Da un carbén excelente para las
fraguas de herrerta.

TEJQ (Taxus baccata)

Este 4rbol que puede vivir hasta 2,000 afios... st
se le deja, es todo tdxico excepto la pulpa roja que
envielve sus negras semillas. La madera es muy
dura, elastica v de gran duracién, v a menudo
mella la herrarienta con que se trabaja. Lo em-
plean ebanistas, ‘escultores y tornercs. Se utilizd
para hacer palas destinadas a la extraccién del mi-
neral de cobre. Son eternos los postes v vallados a
la intemperie hechos con esta madera, También se
usa para hacer cucharas, arcos y ballestas. Ad-

quiere un belle pulimento.
/’//

z
ALIGUSTRE (Ligustrum vuligare) ‘

Tiene una madera elastica, dura vy resistente que
se emplea en trabajos menudos de torneria. Las ra-
mas sirven para cesteria fina.

ESPINQ CERVAL (Rharmmus cathartica) 4

Su albura es blanca y el duramen rojizo. Su pe-
sada madera, fibrosa, toma bello pulimento, es
buena para mangos de herramientas y pequeias
piezas de torneado. Da un combustible de excelen-
te calidad.




ENEBROQ (Juniperus sp.) /

La madera, muy dura, se conserva por mucho
tiempo v repele a los insectos. Las astillas se utili-
san como mondadientes, La lefia arde bien y da
buen olor. La resina, echada sobre ascuas, purifica
¢! ambiente y desprende un aroma muy agradable.
Con resina de enebro v aceite de linaza se hace un

CIPRES (Cupressus sp.)

Es casi imputrescible, admite bien el pulimento,
es duro, resinoso y compacto; arde bien, con olor
agradable.

ABETOQ {Abies pinisapo)

Su madera es facil de trabajar y hender, de color
blanco amarillento, ligera, blanda, elastica y muy
resistente. Es bastante duradera si estd sumergida
en el agua o totalmente al aire, pero se vuelve ense-
guida mohosa al cambiarla de un ambiente hirme-
do a otro seco y viceversa, Se seca con rapidez y
sin complicaciones, Se emplean para andamios, ar-
mazones y entramados los arboles cuyos anillos de

crecimiento anuales no sean mayores de 6 a 7 mm.
de espesor, pues si el tronco ha crecido demasiado
aprisa se raja facilmente, Sirven también para més-
tiles y piezas de instrumentos de mdsica.

PINQ {Pinus sp.}

El mas utilizado en Espana es el pino silvestre,
también llamado pino albar o rojo, escocés, pino
del norte, balsain o serrano.

Su madera es facil de labrar, admite la clavazdn
y toma bien la cola. Se seca facilmente y es estable,
pero los nudos tienden a separarse. Sus caracte-
risticas varian en gran medida seg(in las regiones
donde crezca. Cuando la madera de esta especie es
de buena calidad, debe presentar siempre una al-
ternancia de vetas duras y blandas, mas claras.

Los usos varian mucho segin la calidad. Se utili-
za a menudo para la construccién, cubiertas, ar-
maduras, postes, estanterias, muebles, entarima-
dos, puertas y ventanas, Es de las ma'deras més ba-
ratas y comunes.

Por la cantidad de resina que contiene resiste
muy bien a la intemperie y el pino pifionero con-
viene para pilotes,

Junto al alerce y al ciprés, el pino es de las made-
ras mas utilizadas para postes de minas.

LA TALA

Los lefiadores vascos decian a los arboles antes
de talarlos: «Guk botako zaitugu eta barkatu igu-
zu» (nosotros te derribaremos, y perdénanos).

Hubo un tiempo, segin leyenda recogida por
Barandaridn, en que los arboles iban por su propio
pie a los caserios para ser quemados. Este acuerdo
se trastornd a causa de una mujer, v desde enton-
.ces hemos de buscar nuestra leha y el pan de cada
dia.

Los arboles son seres vivos que merecen todo
nuestro respeto, que vibran igual que nosotros
aunque muchas veces no seamos capaces de sen-
tirlos,

Cuando vamos a cortar un arbol, porque lo ne-
cesitamos, hemos de mirar que la madera sirva
realmente para aquello que la destinamos, que el

arbol no sea sacrificado inttilmente y pueda apro-

vecharse al maximo. Hay que abrir los ojos y tra-
tar de entender la naturaleza de esta madera que se
nos ofrece, los defectos que pueda tener, si alcanza
el tamafio, la curva o la recta que precisamos, ¢o-
mo la vamos a sacar del lugar donde esta. ..

Para la eleccién es importante tomar conciencia
de donde hacemos menos dafio y podemos sacar el
méximo provecho. Asi, es mejor cortar un arbol

fue crece junto a otros y quizé estuviera destinado
a morir en la competencia, que cortar uno aislado
con mas probabilidades de vida,

No acaba con los bosques quien corta la lefia pa-
ra si y para su familia o cdmunidad cercana, ni el
que tala para construir su casa o para crear formas
en la madera. Es la tala bestial para traviesas de
ferrocarril, la industria del papel, del mueble, los
barcos, [a que ha terminado con magnificos roble-
dales y otros bosques. 5i estas mismas talas se hi-
cieran con cabeza y repoblando después o dejando
posibilidades al mismo bosqué de recuperarse, se
evitarian muchos problemas como el empobreci-
miento y la erosidn del suelo, las inundaciones, la
sequia, las plagas, la falta de aire puro, la escasez
de madera. .. y tendriamos algo que entregar a las
generaciones que vendran.

HERRAMIENTAS PARA TALAR

Existen aparatos monstruosos como bulldozers y
motosierras, pero las herramientas que nos permi-
ten sentir al 4rbol v relacionarnos con él son el
hacha, el mazo, las cunas y la tronzadora.

El hacha es una de las herramientas mas antiguas
y de mayor tradicién. En muchos pueblos se la ve-
neraba o invocaba antes de derribar el drbol. Los
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lefadores germanos hacian bendecir sus hachas
por los sacerdotes del culto de Biel (dios protector
de los bosques y de la vegetacién), Entre el pueblo
vasco y otros de Europa, era costumbre Poner un
hacha con el filo hacia el cielo durante las tormen-
tas para protegerse de los rayos. Es famosa la
prueba de fuerza y habilidad en el manejo de esta
herramienta por los aitzkolaris, en la que se intenta
cortar un arbol tumbado antes que los competido-
res,

—_—— Yy
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Aitzkolari

DE 1A
CARBONERA

"_iD

54 MANGO

Ey primer término el hacha canadiense,
en segundo plano la carbonera.

Resulta increible la cantidad de modelos diferen-
tes que se fabrican hoy dia. Aqui sélo veremos dos
tipos: la carbonera (fig. 58 y 59} utilizada por los
aitzkolaris, y el hacha canadiense (fig. 60). En la
primera tode el mango pasa por €l ojo hasta que se
ajusta en él la parte més ancha, haciendo imposible

LA MADERA
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que la hoja se escape. El mango es recto o ¢on una
curvatura muy ligera.

61

El ojo de la canadiense es apenas o nada tronco-
conico. El mango se mete con cierta presion por
detras y queda sujeto al hierro hincando una cufia
en la testera (fig. 61); y estd curvado dos veces, lo
que permite sostener y lanzar mejor la herramien-
ta, Para estos mangos, las mejores maderas son el
fresno v el cornejo. Se hacen labrandolas primero
con el hacha, luego con el cepille y por dltimo se
desbastan con una escofina y se afinan con lija.
Cuanto mas liso sea el acabado, mejor se desliza-
rén y menos sufriran las manos durante el trabajo.
Casi siempre se deja en el extremo de la madera
opuesto al hierro un ensanchamiento para que la
mano no se escurra hacia atras y pierda el control
de la herramienta. Los puntos a y b de la fig. 60
corresponden al méximo v minimo de las dos cur-
vas y estan dispuestos a un tercio de la longitud to-
tal. La espiga se puede hacer con una simple navaja
(fig. 62} o con serruche y formén (én el capitulo
que trata los ensambles a caja y espiga se explica
como}. [Una vez terminada la espiga, se le da un
corte longitudinal comn sierra casi hasta el fin (fig.
62d), v de la misma madera del mango se hace una
cufa (fig. 63), Se mete la espiga en el ojo del hacha

a
ATUSTE

a tope (fig. 62e} v la cufa se hinca a mazazos en la
ranura. Este método de fijar el mango es sin embar-
go poco seguro, pues a la larga el hierro siempre
sale ¥ a veces resulta despedido peligrosamente.
También se puede hacer un mangoe ¢on doble curva
y metido como el recto, con las variaciones necesa-
rias para que pase por el ojo. Es muy importante
que las maderas estén bien curadas, de lo contra-
ric, al secarse dentro del hierro, se contraen y aflo-
jan. La longitud de!l mango oscila entre 70 a 90 cm.
seglin la estatura del leAador, v de 30 a 35 cm. para
las pequenas hachas de mano.

El hacha se lleva siempre afilada como una hoja
de afeitar, trabajar con ella de otro modo es matar-
ge para obtener un minimo rendimiento. Se afila en
la piedra (como se describié antes en «el afilado»)
o, aunque siempre queda peor, en el monte con
una lima, apoyando la hoja sobre algo y limando

MANGO Ak OT0
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i a i i 1 filo ha
cio, de atras hacia el corte (fig. 64). E

g:?;ar en su punto (fig. 65); al adelgazarlo dema-
siado por detras (fig. 66) penetrara en la madera

64

AFILADO

CoN LAMA

65 ;6% 67
AFILADOS

mucho maés, pero también serd mas dificil sacarla y
¢l trabajo se tornard méas penoso. Este defecto de
afilado no puede corregirse. En el caso contrario de
un filo demasiade grueso (fig. 67) el hacha no entra
ni se clava en la madera. Hay que adelgazar justo
la punta y poco por atras,

FlLvA
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CoN  PIEDRA

El filvan que queda en el corte tras pasar la
piedra {fig. 68) se quita dandeo un hachazo seco
perpendicularmente a la superficie de un tajo, o
mejor con una piedra de aceite o de agua como la
de guadana (fig. 69).

Algunas hachas van guarnecidas por un saliente
lamado peto, a veces en forma de martillo {fig.
70a}. Se pueden utilizar entonces para golpear
sobre cuias, clavar, etc. El corte del hacha {fig,
70b) se Hama pala, v en ocasiones, entre la pala y el
0ojo, hay una ranura {fig. 70¢) que sirve para sacar
clavos: se meten éstos por la muesca y se eleva al

extremo del mango, que hace de palanca.
. n

-
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71 TRONZADORA

La sierra de talar es la tronzadora (fig. 71}; se
maneja entre dos, como el resto de las sierras ma-

nuales, con un movimiento alternativo hacia unoy
otro lade. Este movimiento se imprime atrayéndo-
la hacia uno mismo y dejando que el compariero se
la lleve él solo, sin empujarla nunca. Durante el
trabajo los dos mangos tienen que estar siempre en
linea con el corte, ya que si se suben o bajan el es-
fuerzo que hay que hacer es muchoe mayor, dado
que roza en el corte.

Cuando se utiliza esta herramienta para tronzar
madera verde, se triscan sus dientes como en las
otras sierras, pero dejando entre cada cuatro (o ca-
da dos si no es suficiente) uno sin triscar, destinadoe
a sacar el serrin y aligerar el roce (también se puede
echar unas gotas de aceite sobre la hoja para lubri-
ficarla). Cuando se sierra madera seca se trisca
normalmente. El afilado se hace come en todas las
sierras de serrar al través (ver ¢l capituloe V). Su es-
pecial disposicion de dientes le permite cortar en
cualguiera de los sentidos del vaivén de forma in-

distinta.
@
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TRANS PORTE DE LA
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La manera de llevar la tronzadora de un sitic a
otro (sirve también para la sierra de aire), se ilustra
en la fig. 72. Cuando os canséis de trabajar con la
tronzadora podéis jugar con ella: se pone apoyada
por un extremo en el suelo y sujeta en vertical por
el otro; si se la golpea en una cara con un palo o
mejor con algo metilico, da un tono que varia se-
gln se dobla la hoja méas o menos. Puede obtenerse
una misica metalica muy melodiosa.

LA EPOCA DE CORTA

En luna menguante tode se interioriza y recoge.
La savia «queda» en las raices. Es el tiempo de re-
coger lo que ha de conservarse. El mejor menguan-
te es €l de enero, pues las maderas cortadas en estos
dias son muy duraderas (se consideran menguantes
los dos o tres dias antes y después de esta fase); le
sigue el de agosto y después los menguantes de in-
vierno, pues el invierno es como el sol menguado.
También es bueno respetar el menguante de dia: la
tarde. En verano la savia del arbol esta llena de
sustancias susceptibles de fermentar, aztcares, etc.
Las maderas cortadas en cuarto creciente sélo sir-
ven para lefia, pues son demasiado activas, se ala-
bean, agrietan, pudren y parten por flexién mas fa-
cilmente. Si se cortan los arboles cuando la savia
«asciende» {los crecientes v en primavera) y se les
descorteza, tienen gran cantidad de liquido en su
superficie. En novilunio las maderas tienden a apo-
lillarse antes.

En los paises del norte de Europa descortezan el
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arbol en pie, lo dejan asi una buena temporada y lo
derriban luege en menguante de otofio; las made-
ras son mas resistentes y de esta forma aprovechan
también la albura de los Quercus y otros arboles,
sin embargo su agonia es lenta.

En cuanto a la lefia, es mejor cortarla en crecien-
te y se alega que la savia se seca antes por estar en
las capas exteriores,; aunque otros dicen que es me-
jor el menguante, porque entonces arde mejor y sin
humo. También el mejor carbén es el que esta
hecho con lefia de luna menguante.

LA TECNICA

Hay personas que hablan al arbol, le piden per-
dén, le explican por qué lo cortan y le agradecen su
madera. El que tala un Arbol economiza al maximo
su madera, pues sabe que proviene de un ser vivo
al que ha sentido.

El 4rbol puede arrancarse de cuajo, con raices.
Se ata una cuerda a la copa y con el extremo opues-
to de aquélla se rodea otro pie cualquiera (fig. 73}.
Con un pico se cava en derredor del arbol, partien-
do cuantas raices sea posible. Luego se tira de la
cuerda al compas del vaivén del arbol. Si para tirar
utilizamos poleas, el esfuerzo serd menor.

ARRANCAMIENTO
73

T4

SUBIDA
A LoS

ARBOLES

El método de tala mas facil y empleado es el cor-
te del tronco. Con él se aprovecha la madera al ma-
ximo al cortarlo lo més al ras del suelo posible.
Una vez bien elegido el arbal, hay que tener cuida-
do no sblo por nosotros sino por el entorno, por
los otros arboles o casas que le rodean v para que
no quede a caballo de otros pies, en cuyo caso, si
las dimensiones no permiten moverlo desde la ba-
se, habria que derribar e] sostén.

Cuando no estamos seguros de que caiga hacia el
lado conveniente habra que subir al arbol para atar

4 LA MADERA
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una cuerda lo mds alto posible. Si tiene bastante
ramaje se sube a pelo; si el tronco es de dificil as-
cension puede usarse una de las tres técnicas de la
tig. 74: en arboles de poco o ningin ramaje, atarse
una cuerda alrededor de los tobillos vy del tronco
con la presidn justa para que no escape de los to-
“billos ¥ nos permita correrla por el arbol con los
pies y sujetarnos en ella ensanchando los tobillos.

Una variante es pasar la cuerda por la cintura.

Otro método es emplear un «gabito», vara (en As-
turias suele ser de avellano) en forma de V con un
palo de 3 a 4 metros y el otro de 20 6 30 cm. Con
un peco de practica permite subir en un periquete.

Una vez atada la cuerda a la copa, el otro extre-
mo se anuda como antes a otro pie situado en {a
misma direccibn de la caida, y empezamos a cortar
con e} hacha en esa misma direccién. Los dos pri-
meros golpes del hacha levantan un”tridngule de
madera {fig. 75) v se corta luego una de las caras

N CORTE

del siguiente. Con golpes alternativos, primero a
un lado y luego a otro, se llega a una muesca como
la de la tig, 76, que supera el centro del arbol y cu-
ya cara inferior sera paralela al terreno.

Se trabaja a un lade del corte, evitando ponerse
enfrente o detras (fig. 77), pues al caer, 1a base del
arbol se desplaza hacia atras y sube hacia arriba,
por estar muy alto su centro de gravedad. Se ma-
neja el hacha sin precipitaciones, llevando una res-
piracién ritmica y haciendo un juego con la mano
mas cercana al ojo para cbtener el méaximo rendi-
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miento con el minimo trabajo (ver en la fig. 79 el
juego de las manos para trocear un tronco en el
suelo),

Si el arbol se siguiera cortando por la muesca
empezada es muy facil que acabe rasgandose {fig.
80}, con la pérdida de madera y el peligro resultan-
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te, pues en este caso el arbol gira imprevisiblemen-
te sobre la parte que sigue unida {a}. Ha de darse
un segundo corte (fig. 81} por la parte opuesta y un
poco por encima, hasta que falten unos cuatro de-
dos; si hemos atado un cuerda, es facil que caiga ya

DEL
HACHA,

CORTES

R M

tirando de ella. En casc de dar el segundo corte con
tronzadora (fig. 82), es probable que ésta vaya
quedando aprisionada por el peso del arbol y el
vaivén que le da e! viento. Habri que meter enton-
ces una cufa de hierro ¢ de madera con el mazo pa-
ra abrir un poco la ranura o tirar y mantener tensa
la cuerda. Cuando vemos que falta poco para la
caida, podemos consumarla sacando la sierra v
metiendo una cuna profundamente,

>
2 A

= Y ppepame

Derribado el arbol, se desrama cortando con el
hacha en el sentido de la base hacia la copa (fig. 82)
para que las ramas no se desgajen ni queden pro-
fundas hendiduras en el tronco. Ahora solo falta
trocearlo en las medidas adecuadas para su trans-
porte y utilizacién, teniendo en cuenta las contrac-
ciones que sufriri al secarse. Lo mejor para esto es
emplear la tronzadora, que desperdicia el minimo
de madera,

Aparte de cortar nuestra propia madera, pode-
mos conseguirla de otras formas, Comprarla suele
ser muy caro, claro que entonces no hay que espe-
rar a que seque, o al menos asi deberia ser. Tam-
bién se pueden conseguir maderas de segunda ma-
no en las basuras, casas antiguas, desvanes e inclu-
so en la orilla del mar, que dificilmente se agrieta-
rin o torceran si no lo han hecho va, v a menudo

8

LANZAMIENTO!

de especies y calidades excelentes; pero hay que
prestar mucha atencidon a su estado: es mejor de-
sechar las carcomidas aungque atin sirvan a conta-
giar otras maderas del taller o de la casa.

EL TRANSPORTE

Para mover los troncos de un sitio a otro, la pri-
mera herramienta que se usa es el hacha, que cla-
vada profundamente en la madera permite
arrastrar pesos tirando del mange con relativa co-
modidad, aunque la madera sufre un poco con el
hachazo. _

También se usan ganchos especiales que se hin-
can en el tronco (fig. 83). Podemos hacerlos de
hierro, en la fragua, o encargarlos al herrero, La
punta ha de afilarse con frecuencia, manteniendo
los biseles; el bisel hacia el interior de la curva no
se toca. Con un correcto afilado del gancho, al ti-
rar en direccion longitudinal, éste no se desclava
(a). El afilado de la punta debe permitir desclavarlo
con facilidad; se lleva colgando del cinto por su
funda.

Para el arrastre con caballerias, vacas o bueyes

3
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se utilizan principalmente deos métodos. Uno de
ellos es el amarre con nudos de arrastre o corredizo
(fig. 84). El nudo sencillo de la fig. 85 es menos
seguro pero también eficaz. Para el transporte
de varios troncos (fig, 86) basta hacer los nudos
completos en el primer tronce ¥ en los siguientes se
forma un anillo con la cuerda (ha de quedar hacia
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los troncos el extremo de la cuerda libre, y hacia
las testas el que los une), por el cual se mete un ma-
dero, se vuelve a formar para el proximo y ast su-
cesivamente, tirando cada vez de la cuerda libre
para que queden pegados los troncos. Basta dejar

&4

NUDOS DEJARRASTRE NUDO CORRENIZD

D =K

NUDO YAQUEIRD
20 ¢cm. o menos desde el amarre a la testera para
que el lazo no salga, y se tiene cuidado de que el
primer ¥ el Gltimo lefic sean los m4s gruesos v lar-
gos. Maderos, postes, leha, varas, etc. se atan en
un abrir y cerrar de ojos con un poco de practica y

quedan muy seguros. Este amarre y los anteriores’

pueden hacerse con cadena en vez de cuerda. Para
arrastrar conviene que la parte mas gruesa de los
palos o arboles quede siempre hacia adelante,

El otro método de arrasire consiste en clavar en
el tronco un pincho del cual se tira por medio de
una cuerda o cadena unida a €l. El pincho mas sen-
cillo es una simple herradura cuyos pies estan afila-

ARRASTRE g9
coN  PLANCHA
DE  DESLIZMIENTD

dos v se clavan a mazazos en la cabeza del tronco
(tig. 87). A ella se engancha la correa de tiro. Hace
las mismas funciones con cierta ventaja una cufa
de hierro hincada y atravesada con una argolia pa-
ra atar la cadena (fig. 88}. Este pincho se encuenira
por los pueblos, atin se usa v lo hacen algunos
herreros. Por dltimo, un método més perfecciona-
do lleva una deslizadora sobre la que se apoya el
tronco (fig. 89), pero puede suplirse con un buen
coronade del tronco, esto es, matando el borde
con el hacha para que no ofrezca tanta resistencia
al arrastre {fig. 87 v 88a).

Otra forma de transporte para terreno llano son
los rodillos, que ruedan bajo el tronco y van
quitandose de atras y poniéndose delante, pero es
lento v penoso.

En las regiones montafiosas se usan trineos tira-
dos por hombres o animales, que resbalan por
hielo, nieve, traviesas transversales fijas en el suelo
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Pincho de arrastre.

para este fin o sobre el mismo terreno (hablaremos
de su construccidén mas adelante, ya que prestan
muy buen servicio en el transporte por terreno ac-
cidentado).

Las corrientes de agua también se usan para el
transporte de madera, lo que permite asi una es-
pecie de secade por flotamiento.

Para mover troncos muy pesados en pequenos
trechos se atilizan palancas; para subirlos a carros,
caballetes de serrar, etc, Se usan dos maderos para-
lelos que salvan el desnivel (fig. 90), v sobre ellos
se ruedan, empujan y tiran con palancas y poleas
(fig. 91} si es necesario.

PR S

A

Polea para elevar vigas.

SISTEMA,  DE

POLEAS
Para elevar vigas sobre paredes o armazones,
aparte de los sistemas de poleas y otros, es muy atil
el sistema de una palanca o leva de madera fuerte
que se apoya en un tronco grueso (fig. 92), el cual
tiene una ranura en la que entra ta leva y que s6lo
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permite usarla como tal, eliminando movimientos
laterales. La palanca lleva sobre si, encajado con
una espiga y en un extremo, un madero vertical o
tentemozo, a cuyo extremo superior se sube la viga
encajada en la otra espiga del tentemozo. Hay que

SISTEMA

DE
PALANCA

' PUNTO DE APOYOD

accionar la leva con mucho cuidado para que no
caiga la viga, y se puede ayudar al equilibrio con
cuerdas atadas y atraidas desde arriba. Subido un
extremo del tronco, se repite la operacién con el
otro, Este método, practicade con inteligencia,
necesita de pocas fuerzas y manos, y caso de ser la
altura demasiado grande, se puede elevar la viga
por partes, apoyandola en andamios escalonados.
Asi se levantan también los horreos de sus pegollos
cuando hay que cambiarlos.

Con palancas metidas en las anillas de los
pinchos, se mueven eficazmente los maderos a su
lugar definitivo.
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Otros sistemas elevadores son el torno chine, o
torno diferencial (fig. 93}, que puede accionarse
con dos tipos de manivela (a y b) o una correa de
transmision {c). Dos cilindros de diferente grosor
pero formando una sola pieza enrollan la cuerda o
la sueltan, Cuando se arrolla sobre el cilindro
de mayor diametro (d), el peso sube, pero a igual
ntmero de vueltas, «d» recoge mis cuerda y «e»
suelta menos. Este aparato permite también vencer
grandes resistencias con pequenos esfuerzos.

El trinquete (fig. 94} es un sistema de bloqueo
que mantiene suspendido el peso elevado cuando sol-
tamos la cuerda. El vastago «a» oscila sobre un eje y

resbala por los dientes de una polea dentada cuan-

do gira subiendo la carga, pero mediante la espiga
«b» la frena cuando la carga tiende a hacerla girar
en sentido contrario.

Para llevar haces de palos o troncos al hombro
se ponen sobre éste con el peso bien nivelado ade-
lante y atris. Apoyando el hacha sobre el otro
hombro (fig. 95} se alivia el peso por la parte trase-
ra {en este caso la carga se pone un poco méas hacia
atras) y se reparte entre ambos hombros.

TRANGSPORTE
HOMBRO

Sy AL

v SICTEMA
DE
POLEA
con
TRINQUETE"

EL DESPIECE

En el despiece de maderas para lefia se utilizan
tronzadoras y sierras de arco ademas de las
hachas. Se trabaja sobre un caballete o banco de
serrar (fig. 96) o sobre un simple tronco que tiene
dos palos insertos en forma de V, entre los que se
sujetan los troncos (fig. 97).

baﬂete de serrar.

Para despiezar un tronco en tablas, tablones, lis-
tones o vigas {estas Gltimas también pueden labrar-
se con hacha y azuela, como se describira en el
capitulo sobre labra) se utilizan sierras pesadas con
los dientes inclinados hacia abajo, que se manejan
entre dos o tres personas y trabajan verticalmente

_sobre el tronco puesto en horizontal {fig. 98). Mas
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CABALLETE
DE SERRAR.

adelante hablaremos de las herramientas y los pro-
cesos adecuados para separar piezas mas pe-
quefias. El trabajo manual es fortisimo, hay que al-
morzar bien y tener la sierra muy afilada.

DE  AIRE

El serréon o sierra de aire es una hoja larga v fuer-
te, que ain podemos encontrar en antiguos
caserios (fig. 98). Tiene dos sujeciones para los
mangos; la de arriba, fija con remaches, termina en
un ojo por el que entra €] mango de unos 50 cm. de
largo, y la de abajo se llama «la cabrita», pues
agarrarse a ella supone acabar lleno de serrin por
todo el cuerpo (los que trabajan abajo usan gorras
con visera para protegerse los 0jos). Esta cabrita se
sujeta a la hoja entre dos de sus dientes y con una
cufia a un lado; acaba también en un ojo atravesa-
do per un mango mas largo, de unos 80 cm., para
que lo agarren dos personas. Esta sujecion de abajo
puede montarse y desmontarse con facilidad
quitando la cufia, pues, como se vera, el trabajo asi
lo exige. También se puede subir o bajar respecto a
Ia altura de la hoja para que el agarre sea mas co-
modo. Los dos mangos son de madera v quedan
perpendiculares a la hoja, y los serradores los lle-
van con las dos manos.

El serrdn se afila con lima de media cafia, un
diente por un lado, el siguiente por el contrario v
asi sucesivamente, La parte mas sobresaliente del
diente ha de ser la punta y no el lomo (fig. 99).

g9 (& _&

Para triscarlo y que los dientes no salten, en
tiempo frio se calienta pasandole una llama duran-
te un instante, o bien se entrama después de un ra-
to de trabajo. Se triscan dejando uno cada cuatro y

52 pe

es bueno marcarlo por una o ambas caras con Ia li-
ma para acordarse. Cuando se trabaja con madera
verde (casi siempre, pues cuesta muchisimo menos)
se tuercen mas los dientes.

Como las demas sierras, si se desvia el corte, se
da mas entrama a los dientes del lado contrario
hacia el que tiende a irse, Y para corregir las des-
viaciones durante el serrado, el que esta arriba ma-
neja el mango como un manillar de bicicleta.

13
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La sierra bracera o portuguesa (fig. 100) trabaja
basicamente como la de aire, es mas ligera, cémo-
da y precisa y la manejan dos hombres con facili-
dad. Va dentro de un bastidor de madera; en el
extremo superior de la hoja esti el mecanismo que
templa y regula la tensién, y el inferior puede sol-
tarse facilmente de la estructura aflojando la ten-
sién y sacando el pasador. El travesafio inferior del
bastidor también se llama cabrita.

Para serrar con cualquiera de los dos tipos de
sierra hay que elevar los troncos sobre dos caballe-
tes o andamios o aprovechar un desnivel del terre-
no {tig. 98) —cavando una pequeha fosa si es
necesario— sustentando un extremo sobre dos
simples postes,

o VEF
A la izquierdn serrén o sierra de aire.
A la derecha sierra bracera o portuguesa.

El tronco se'sujeta a los travesafios —con la cur-
va, si tiene, hacia arriba— mediante los gatos (fig.
101}, que son barras de hierro de 1 cm. de grosor
aproximadamente, dobladas al rojo y afiladas con
las puntas hacia un mismo lado o, mejor, perpen-
diculares, También puede hacerse un gato clavan-




do dos puntas sobre un liston fuerte de madera. Un
gato a cada lado del tronco en el travesafio trasero
es mas que suficiente para sujetarlo, El delantero
no se fija tanto, aunque se le suele clavar algtn ga-
to, pues habra que correrlo a medida que se llega
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hasta €l con la sierra. Los travesafios contribuyen a
elevar la estructura, y cuanto mas gruesos sean,
mejor.

Puesto el tronco en su sitio y bien sujeto, se mar-
ca con una regla y lapicero o tiza si se ha quitado
un costero, Pero como la superficie es normalmen-
te desigual, casi siempre se cordea, esto es, se suel-
ta bruscamente una cuerda de lana, impregnada en
tinte y tensada, sujeta con los dedos a cada extre-
mo de la linea que se quiere marcar y apartada del
tronco por una tercera persona en su mitad. Estos
tintes suelen estar disueltos en agua y los mas utili-
zados son hollin {para obtenerlo se queman pajas
en una lata}, polvo de teja machacada (desafila un
poce la herramienta, pues suele contener alguna
piedrecilla) y almazarrén (piedra rojiza que suele
encontrarse cerca de las minas de hierro y se
machaca hasta que. quede reducida a polvo).

En algunos lugares los serradores usan un cordel
que se arrolla por medio de una manivela en un
aparato sencillo que impregna el hile en [a solucion
cuando pasa por un reeipiente que la contiene (fig.
102). Para que el trazo sea preciso, la cuerda debe
escurrirse siempre que se moja en el tinte y en el
aparato anterior aparece ya escurrida al salir por
un agujero muy pequefio,

Cordeada la primera linea que corresponde al
corte del primer costero, se toman las medidas pa-
ra trazar las lineas paralelas de cada tabla, tenien-
do en cuenta lo que come la sierra y la contraccion
que sufrird la madera al secarse. Luego se echa la
plomada en los extremos para marcar las lineas
verticales sobre las testeras y por altimo se unen
todos los trazos cordeando por debajo del tronco.
Y ya se puede serrar,

Se empieza con la sierra un poco inclinada hacia
delante, y cuando penetra se endereza.

El que se pone arriba dirige el corte: al subir la
sierra es cuando trabaja, separa un poco los dientes
de la madera adelantando los brazos para evitar un

VAIVEN (o)

COERDA
DE  MARCAR

voce innecesario y eleva la herramienta {fig. 103).
En el punto mas alto vuelve a atraer la sierra hacia
si para que agarre y corte, vy los de ia cabrita dan
un tirén fuerte vy seco hacia abajo. Y se vuelve a
elevar enseguida més lentamente. Las voces {Eeee-
Hoop) son buenas para mantener el ritmo; lejos de
cansar, animan y ayudan a concentrarse,

Se sierran todas las lineas hasta el travesafio y se
corre éste hacia adelante, bajo la parte ya cortada.
Entonces se saca el serrén quitando la cabrita, se
mete en la ranura tras el travesano y se vuelve a
poner la cabrita para seguir trabajando. Antes de
llegar al final del tronco se dejan sin cortar 8 6 10
cm. de madera en cada ranura para que las tablas
se mantengan unidas. Al terminar todos los cortes
se separaran con una simple cufia.

La motosierra es una valiosa herramienta para
hacer tablas, mas ruidosa y onerosa pero rapida y
comoda. Para este trabajo ha de usarse una ma-
quina de no menos de 70 cm.?, tan ligera como sea
posible y de una longitud de espada de 40 cm. Se
coloca el tranco sobre otros de apoyo perpendicu-
lares y sujeto con gatos {fig. 104). Hay unas claves

SUTE -~
Clon
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muy simples para hacer bien las tablas. La primera
es trabajar sobre terreno perfectamente llano, por-
que cualquier bache o elevacién de terreno que nos
haga cambiar la posicion y el punto de vista se ve
reflejado en una irregularidad en la tabla. Tampo-
co puede moverse el tronco hasta acabar de
serrarlo, pues nunca conseguiremos ponerlo en la
posicién en que se hallaba exactamente, La segun-
da es mirar el corte por encima de la hoja de sierra,
Si no hay otra forma que mirar por un lado
—siempre por el mismo en todo el tronco-— el cor-
te tendrd entonces una inclinacidén respecto a la
vertical, pero en todas las tablas sera la misma.

Se marca el tronco con almazarrén pero sélo por
la cara que va a serrarse en el momento. Se em-
pieza a serrar primero superficialmente, en toda la
linea por igual, v luege ahondando cada vez méas a
una misma altura; es una locura pretender serrar ¢l
tronco con motosierra empezande de {leno par su
cabeza, como haria cualquier otra sterra. Con cier-
tu practica las tablas salen casi tan bien como en el
aserraderd; eso si, el corte es menos limpio y para
que queden lisas y uniformes hay que garloparlas.

Para empezar a serrar hay que poner el tronco
acaballero» (fig. 104}, es decir con la convexidad
hacia arriba. Asi se corta el primer lado con corte-
za llamado costero, y luego el opuesto {fig. 105). El
tronco se tumba sobre una de estas caras planas
para cortar €l tercer costero y se van serrando las
tablas hasta que lleguemos a la Gltima, también
con corteza. '
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El tronco cuyo corazén resinest o defectunso in-
teresa aislar se sierra como en las fig. 106 y 107. En
el despiece total con cortezas (fig. 108} las tablas
del centro son poco susceptibles de alabearse, pero
las de los extremos, con mucha albura, se contraen

5 LA MADERA
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mucho y se alabean facilmente.

A veces, tras estos cortes, se matan los cantos
para quitar la albura y la corteza. Se hace asi en
roble delgado, fresno, haya y olmo por su comodi-
dad, va que no hay que mover el tronco. Esta téc-
nica es muy utilizada en el serrade manual.

El despiece entre costeros {fig. 109), al menos eli-
mina éstos; con él se obtienen tablas iguales. El
despiece al cuarto {fig, 110, 111 y 112), es una téc-
nica dificil para el serrado manual, sin embargo,
las tablas se secan facilmente, nc se alabean ni
agrietan, son mas resistentes al desgaste y al roce y
se utilizan para ebanisteria por los bellos dibujos
que resultan en su superficie. Es un corte apro-
piado para el roble, haya y arce.

En la fig. 112 se aprecia la técnica hingara (a),
francesa (b} v americana {c}, de despiece radial.

N TR
—109—>)

>4

G[P_\\
Q

T
B

A2

SURIIY

RAJA a

Se raja en vez de cortar, labrar o serrar para evi-
tar el corte transversal de las fibras, que resta resis-
tencia a la madera y aumenta su porosidad y por lo
tanto su permeabilidad {ver lo dicho sobre hendido
o raja en las propiedades de la madera, pag. 31).

Para rajar el haya se empieza por la parte mas
proxima a la punta del tronco; por el contrario el
roble v Ia encina se rajan mas facilmente y mejor
comenzando por la base: «El haya por el grumo y
la encina por el culo» que dicen en tierras de Alava
{por el culo suelen partirse mejor las coniferas y
por la copa las tfrondosas en general).

Para, hender se utilizan cufias de madera o
hierro. Podemos hacer las primeras en el bosque
(fig. 113}; se biselan o coronan las testeras para que
no se abran con los golpes.

Para empezar a introducir estas cufias es necesa-
ria una grieta natural o hacer una con el hacha; si
no confiamos en nuestra punteria, en vez de lan-
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zarla la posamos en la linea a hender y con un ma-
so de madera la golpeamos en su dorso de hierro
para que entre. También podemos hacer el mazo
en un momento {fig. 114), sin mas herramienta que
ol hacha v teniendo cuidado con las contravetas
(ver el capitulo sobre labra} para que el mango sal-
ga recto. Con el mismo mazo metemos a golpes la
primera cuna en la raja y conforme se va abriendo
la madera por la presién se meten otras cufias un
poco més adelante; éstas aflojan la primera y abren
més brecha, hasta que el tronco se parta en dos
(fig. 115).

Si el tronco es recto y sin nudos ni malforma-
ciones se pueden sacar tablones toscos hendiendo
cada mitad en otras dos (fig. 116).
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LLas cufias de hierro se meten con maza de hierro,
no necesitan grietas para entrar y ellas mismas se
clavan a mazazos; se trabaja mas rapidamente con
etlas y pueden hender nudos dificiles (para lefa o
carbon} que con el hacha costaria mucho trabajo
partir,

Pero la aplicacion més importante de la raja es
sin duda la fabricacién.de Jas duelas de los toneles.
Se buscan norinalmente troncos de por lo menos
35 cm. de didmetro y sin nudos. Se trocea el tronco
a la longitud que se precisa y con el hacha o con cu-
nas se hiende en dos mitades, atacando por el cora-
zon. Cada uno de estos dos pedazos se hiende de

LONGITUD
DE  DUELA
A dura,

nuevo siguiendo las mallas o radios, en dos o
cuatro trozos seghn el grueso. Luego se quita el co-
razon y la albura de cada gajo (fig. 117 a y b} con
una herramienta especial “que consiste en una
cuchilla en forma de cufa alargada y de mango
corto llamada hendedor (fig. 118). Con ayuda de
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golpes de mazo sobre su dorso se realiza la opera-
cién antedicha y se hiende de nuevo, esta vez
transversalmente a la malla (fig. 117c} en trozos de
la anchura de las duelas. Para esta labor se pone la

5 LA MADERA
Raja

madera en un caballete de horquilla (fig. 119). Una
vez el hendedor entra en la madera, se hace palan-
ca con el mango para seguir penetrando hasta el fi-
nal. Por {iltimo se hiende o sierra de nuevo en di-
reccion radial, pues entonces €l peligro de cortar
fibra es minimo si las piezas son rectas y regulares,
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Estas piezas se dejan secar y una vez refinadas se-
ran las duelas definitivas (ver el capitulo sobre
toneleria). De esta forma se raja el roble, la enci-
na, el haya, etc, Las duelas de pino para las pare-
des del tonel se rajan con cuchillas encorvadas {fig,
120}, Para rajar las varas destinadas a los aros del
tonel, se sujetan en un banco especial y se hienden
con la cuchilla curva con ayuda de los golpes de un
mazo o li fuerza del brazo. Es dificil seguir el hilo y
obtener dos aros de igual grosor. 5i es posible se
hiende de nuevo cada mitad para obtener cuatro
aros, y a continuacion se aplanan y encorvan a me-
dida.

La técnica de raja se emplea mucho para obtener
tablas de ripia ¢ chilla, hendidas radialmente en
rectangulos delgados. Por su impermeabilidad se
utilizan para cubiertas de techos y paredes de edifi-
cios, dispuestas a modo de escamas.
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CAPITULO
El Taller

y el Banco

De la instalacién del taller,
construccion y utilizacién del banco
y accesorios de carpintero.




EL ASERRADERO EN EL BOSQUE

1} El tronco del primer drbol derribado nos sirve de tajo
para los primerocs trabajos. Herramientas de derribo:
hacha, mazo, cunas de hierro y sierra,

2} Caballete para haces de lefin segim modelo en uso en
lle de France. Las dos palancas unidas por una cadena
amontonan las ramas muy apretadas entre los dos mon-
tantes, ntientras se les ata.

3) Reserva de lefia.

4} Depésito de pértigas.

5} El tajo elevado es un grueso tronco metido a presién

entre dos horcas y un piquete en la punta.

&) Banco modelo «Froisarts, ttil para grandes piezas de
madera.

7} Muela de arenisca montada sobre un armazoén de cre-
mallera que permite calar las herramientas para afilar en
un dngulo constante y deja libre la mano izquierda para
girar el manubrio.

8) Banco para afilar. El filo de la sierra estd calado por
una cunia de hierro en una raja.

@) Herramientas: limatén para afilar, triscador para dar
la triscadura, yungue y caja de grasa.
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10) Caballete para cazar los ironcos que se han de perfo-
rar con el taladro. _

11) Banco de lefiador para pequerios trabajos. Un extre-
mo (12) sirve de tajo. Las piezas en que se ha de trabajar
gstan sujetas entre dos calces (13} y por un pedal; tam-
Litn pueden sujetarse con un tope gque podemos colocar
en varios agujercs. Podemos trabajar de pie, sentados o a
caballo en el banco.

14) Mazo tallado en un lefto de una sola pieza.

15y Taburete porta herramientas con cuchilla, serrucho,
tina, tijeras, bedano, escoplo.

t

]

16} Prensa para tallar, lensada por un torniguete.

17} Torno para madera. La fuerza motriz la transmite
una cuerdn tendida entre una rama de arbol (18) que for-
ma el resorte y un pedal. Esta cuerda rodea a la pieza que
s5¢ ha de tornear y la hace girar en ambos sentidos alter-
nadamente. La pieza estd sujeta por dos puntas, una de
las cuales es mévil y se aprieta por medio de una cuvia
(19), Para trabajar, las herramientas se apoyan en el blo-
que movil que estd detrds de la pieza. Construir el torno
bastante alto para mantener la amplitud de giro del pedal.
{Lamina del libro «MManos Habiles», de Albert Boekholt.)
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S eglin como esté instalado el taller, el banco y
otros accesorios de sujecién, guia, etc. sera la
precision, comodidad y posibilidades de trabajo.

El taller al aire libre, y mas atn dentro del bos-
que, tiene el inconveniente de la humedad, que
afecta a las maderas y sobre todo a las herramien-
tas; serd necesario guardarlas a cubierto v prefe-
riblemente aisladas del suelo, en un armario con
patas, por gjemplo.

El taller cubierto puede ser una prolongacion de
la casa en forma de una simple tejabana, orientada
para evitar los vientos que traigan humedad, Se
preferird una habitacién o cobertizo alejado de
ruidos molestos porque es muy fastidieso trabajar
con eflos,

Podemos adaptarnos a un espacio pequeno, pe-
ro es preferible la amplitud para trabajar a gusto,
El suelo debe ser firme para resistir Jos golpes
transmitidos desde el banco, yungue, tajos, etc.

Es importante la buena tfluminacién, a poder ser
naural, situada detras del bance o desde el lado iz-
quierdo (o derecho si el operario es zurdo}.

En inviernc es importante la calefaccién, que
puede ser una estufa calentada con desechos. Las
virutas sirven para encender y el serrin y la madera
para quemar. Si se trabaja mucho, este combus-
tible puede abastecer la casa. La recogida de estos
desechos que quedan en el suelo es mejor hacerla
periddicamente para no perder pequenas piezas,
clavos, tuercas, etc. que luege no hay quien en-
cuentre,

El orden de materiales y herramientas ayuda a su

conservacidén y a la concentracién y efectividad en

el trabajo.

En la fig. 121 vemos algunos detalles que nos
ayudan a ahotrar espacio. El banco puede aumen-
tar o disminuir su superficie cor el sistema de
tablero abatible sujeto a la pared. Ei ai . wario se uti-
liza para preservar herrami¢iitas y accesorios del
polvo y conviene colocar’ - =i una esquina a fin de
que la puerta no estorbe; sobre un tablero viejo se
cuelga la herramienta y para los sargentos pode-
mos construir un colgador de pared {fig. 122), que
nos ayuda a tenerlos ordenados y a mano.

Guardar las herramientas en cajas no es un buen
sistema excepto cuando estin debidamente com-
partimentadas y las herramientas tienen los filos
protegidos, pues de otra forma es dificil evitar el
roce de unas herramientas con otras. Las garlopas,
sierras, etc. pueden colgarse del mango en un col-
gador metalico como un clave fuerte, o de madera,
hecho con la horquilla de una rama’ (fig. 122b).
También se puede atravesar con un agujero el
extremo del mango de ciertas herramientas como
hachas, martillos, azuelas, gramil, para colgarlas
por una cuerda.

La herramienta menuda‘ —tenazas, alicates,
destornilladores— se puede sujetar con un liston
clavado o atornillado sobre una tabla con el inter-

60 EL TALLER Y EL BANCO
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medio de tacos en sus extremos {fig. 123). De guar-
dar asi también limas, formo_nes, escop]o:s y gu-
bias, deben tener el filo protegido o estar distantes
unas de otras o separadas por tacos para que al sa-

carlas no se dafien unas con otras, La herramienta
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mas menuda como brocas, pequenas limas, etc., se
guarda en tacos agujereados (fig. 124), asi quedan
protegidos los cortes y puntas. Es muy atil separar
las brocas del berbiqui de las de barrenillos o ta-
ladros eléctricos; las de madera de las de hierro y
las de widia, etc., y si junto a cada agujero en el ta-
co se pone la medida de la broca se ahorra mucho
tiempo.

Si embutimos los des extremos de una «v» de
madera a un lado del banco o en una viga o poste,
podemos dejar en el interior colgando por su cabe-
za mazas, martillos, etc,

EL BANCO DEL CARPINTERO

Aparte de los accesorios sin los cuales de poco
serviria, un banco debe reunir las siguientes condi-
ciones para ser {til: ha de ser robusto, rigido y es-
table, tanto en sus piezas como en sus ensambles,
capaz de resistir los esfuerzos a que estard someti-
do sin estropearse, vibrar o tambalearse. En el ban-
co fijo es una buena virtud el peso, que lo hace es-
tar bien asentado.

Tiene que haber espacio para trabajar cémoda-
mente alrededor de él.

Se ha de construir de tal forma que no sobresal-
ga de él nada metalico {como clavos) que puede
meilar la herramienta, excepto los accesorios que
no son fijos,

Puestos de pie en actitud natural, la mufieca nos
senala {a altura justa del banco, y el codo corres-
ponde a la altura a que debe hallarse el tornillo me-
talico de fijacion de piezas.

El tablén o tablere que forma la superficie suele
ser de fresno, olmo, haya o chopo. Las patas y tra-
vesafios de encina y muy robustos. Los pies se
unen entre si por cuatro travesahos, con ensambles

PARA .
HERRAMIENTA

de caja y espiga. A veces entre estos travesaios se
tienden tablas que sirven para dejar herramientas y
cosas encima y contribuyen a dar peso y estabili-
dad. También es Gtil dotario de cajones para guar-
dar las herramientas, siempre que no estorben a los
accesorios {como el barrilete),

El tablén debe ser de 1,5 a 2,5 m. de largo, 5 cm.
de grueso y unos 40 a 60 cm. de ancho. Como es
dificil y costoso obtenerlo de una sola pieza con se-
mejante anchura, pueden unirse dos o mdas tablo-
nes ceon las técnicas siguientes:

Si se atraviesan las dos tablas con pernos o tor-
nillos (fig, 125) o mejor varilla roscada, el agujero
se hace marcando los cantos en su parte media con
el gramil y trazando una linea {a) con la escuadra,
con cuidado de gue su situacidén no estorbe a los
ensambles con las patas, el agujero del barrilete
{fig. 147) u otros accesorivs. Se agijerea con el
berbiqui por ambos cantos en cada tabla, hasta que
los agujeros se hallen en medio. Luego se meten los

a.
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tornillos atravesando ambas piezas. Las tuercas que
fijan ambos tablones por los lados se embuten en
una entalladura que se hace con una broca mas
ancha. En todo el tablero se ponen tres de estas va-
rillas, dos en los extremos y una en medio. Esta
unién es muy sélida,

Se pueden sustituir las varillas metélicas por
otras de madera, siempre que los cabezales o teste-
ras de las tablas estén unidos de las formas que se
indican un poco méas adelante o de cualquier otra.
Estas clavijas de madera pueden hacerse de fresno
y en vez de atravesar por entero el tablero meterse
solamente hasta la mitad. de cada pieza, de forma
que sdlo hay que hacer un agujero en el canto in-
terne de cada tablén (si hay més de dos tablas, las
intermedias se atraviesan enteras),

'Los cabezales se unen con un travesafio unido a
caja y espiga (fig. 126), de modo que las caras y
cantos de este travesaiio queden en el mismo plano
que el tablero. Se puede fijar la unién con clavijas
de madera que atraviesan la caja y la espiga y con
cola. Otra forma es una pieza fuerte de hierro, pre-
viamente agujereada y clavada o mejor atornillada

EL TALLER Y EL BANCO 6!
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con tirafondos en las testas de las tablas {fig. 127).

Una forma solida para ensamblar las patas es
introducirlas en forma de espigas en el tablero {fig.
"128). También es fuerte y sencilio descansar el
tablero sobre las tablas laterales, atornilladas con
tirafondos a los lados de las patas y unidas también
con travesafios ensamblados en cola de milano
(Fig. 129). El tablero se clava en los cantos de estas
tablas laterales y en los travesafios superiores de
las patas, teniendo mucho cuidado de que las cabe-
zas de los claves no queden fuera, para lo cual se
embuten a una profundidad de mas de 1 cm. en un
taladro previo hecho con una broca del mismo
diametro de la cabeza y empujando la cabeza con
el botador. Los agujeros pueden rellenarse con cla-
vijas de madera seca, bien ajustadas.
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Una mesa de cocina puede convertirse en banco
si se la refuerza. [ara ello se le ahade un tablero
sobre el viejo ¥ una tabla lateral, clavada a las pa-
tas, a fin de soportar la prensa (antes de clavar la
tabla, se cepilla el borde sobresaliente del tablero
hasta eliminarlo}.

6 EL TALLER Y EL BANCO
&l banco, Tornillos y prensas

TORNILLOS Y PRENSAS
DE CARPINTERO

Sirven para sujetar las piezas mientras se las ce-
pilla, clava, encola, escofina, sierra, etc. Vamos a
ver sélo algunos de los muchos tipos diferentes,

El husillo es una pieza roscada de madera de ser-
bal, cornejo, boj o fresno {para hacer la rosca ver
el capitulo sobre la labra} que tiene ademas una ca-
beza mas gruesa por la que atraviesa la palanca
(fig. 130), la cual a su vez tiene dos cabezas en sus
extremos que impiden que salga del agujero. La pa-
lanca puede hacerse de madera y tener una cabeza
fija y la otra roscada o también fija con una clavi-
ja.

Entre la cabeza v la parte roscada (el husillo pro-
piamente dicho) el vistago tiene un adelgazamien-
to (Hg. 130 v 131) destinado al circulo interior de
una arandela partida metélica, que va clavada o
mejor atornillada con tirafondos en la tabla de la
prensa. De esta forma el husillo queda fijo a la
prensa v la atrae o lleva en sus movimientos,
mientras que el husillo puede girar.

La prensa es una tabla fuerte por cuyo agujero

gira el husillo,
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El husillo atraviesa la tabla lateral del banco jun-
to a la pata; mientras los tornillos metalicos suelen
ir siempre dentro de la pata, en los de madera, ne-

cesariamente mas gruesos, se procura evitar esto-

para no debilitarla, aunque se la puede hacer mas
fuerte. También se puede roscar el agujero de la




ata, pero esto no suele bastar a no ser que sea
muy gruesa, pues sobre este agujero recae el peso
del husillo v la prensa y la fuerza del aparato al
apretar las piezas. Por elle se recurre casi siempre 2
una nuez, pieza algo gruesa cuyo agujero esta ros-
cado y que se fija a la tabla lateral (o a la pata) con
cuatro tirafondos por la parte interior. Esta nuez es
de madera en los husillos de madera y de acero en
los de acero,

1La tabla de la prensa puede acercarse ¢ alejarse
en virtud del movimiento que le transmite la rosca
del husillo, y pillar o soltar piezas contra el tablero
lateral para trabajarlas. Para que no se tuerza y
rompa el eje —pues mientras un extremo esta apo-
yado el otro queda libre y la fuerza que actGa en el
centro acercaria este extremo libre hacia la tabla
lateral— vy para que la pieza sea agarrada de plano,
se ulilizan varios procedimientos. El mas sencillo
es poner en el lado opuesto un simple taco algo
mas grueso que la pieza a sujetar. También es muy
comin usar una barrita o tubo de metal o un palo
de madera que atraviesa el extremo libre y la tabla
lateral del banco por agujeros un poco ajustados, v
en cuante hay una pequefa inclinacion la barra
queda cogida entre ambos agujeros y el extremo
{ibre de la tabla-prensa no puede seguir inclinando-
se.
Mucho mas efective y comodo es poner una guta
(Fig. 130 y 132) ensamblada a doble espiga en la
prensa y encolada. La guia puede entrar o salir de
una caja formada por cuatro tablillas fijas entre sl
y a la pieza del banco mas cercana (travesafo, par-
te inferior del tablero, etc.) mediante clavos o tira-
fondos,

El liston guia estd agujereado para fijar su movi-
miento mediante una clavija metida en el agujero
mas conveniente (fg. 132) por ¢l exterior del banco
y haciendo tope contra éste. La caja se monta scbre
la guia con la tabla de prensa cerrada completa-
mente.

Para el buen ajuste del husille y de la nuez, se
atornilla ésta al banco con el husillo dentro, atra-
vesando el agujero de la pata o tabla lateral.

El tornillo vertical es muy parecido. Se coloca
verticalmente la tabla de prensa, el husillo entra en
la pata y la guia también, mas abajo; no necesita
caja pues la pata es suficientemente gruesa. La bo-
ca o extremo de la prensa que agarra queda parale-
la al plano del tablero del banco v a la misma altu-
ra.

El tornillo vertical es el mas comidn, pero-ambos
son igualmente Gtiles. Siempre que haya una tabla
lateral, el vertical puede convertirse en horizontal
metiendo la gula en esta tabla (a traves de una caja)
y teniendo cuidado de que la distancia entre la bo-
ca de la prensa (o superficie de tablerc del banco) y
el centro del husillo, sea la mitad de la anchura de
la tabla-prensa (fig. 130a); asi, puesta horizontal-
mente, queda pareja también con la superficie del
banco.

En las ferreterias puede conseguirse husillo, pa-
lanca, arandela partida y nuez metéalicos, es decir,
todo excepto la guta y la tabla-prensa. Se monta
igual que el de madera y es mucho mas fuerte por
fabricarse de acero.
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Otro tornillo diferente que podemos hacer tam-
bién de madera es el de la fig. 133; puede montarse
sobre la pata del banco o fuera de éste, sobre un
madero clavado en el suelo, En cualquier caso, el
tornillo se fija al madero mediante una espiga
cuadrada en su extremo posterior, la cual se encola
y atraviesa con una clavija o clavo. Una tuzerca con
dos manijas u orejas aprieta la tabla de prensa a
modo de mariposa. El agujero de la tabla de prensa
es de paredes lisas y diametro un poco més amplio
que el tornillo, Tiene el inconveniente, poco im-
portante, de que para abrir la boca de la prensa
después de aflojar el tornillo hay que atraer la
tabla. Este tipo de tornillo ha de llevar guia como
los anteriores.

Hasta aqui hemos visto algunos tornillos que
aprietan a los lados del banco, apropiados para
trabajar los cantos de las tablas (cepillarlas, ha-
cerles rebajos o labrarles determinadas formas),
para piezas estrechas, o para serrar, escofinar, ha-
cer espigas en las testas, etc,

Ahora vamos a ver otros tipos que se sujetan
sobre la superficie del banco con la ayuda de topes
o corchetes y se utilizan sobre todo cuando se ha de
trabajar {a cara de tablas anchas, para cepillarlas,
encolar tableros, tallar superficies, etc.
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TORNILLO
HORIZONYAL

El tornilio horizontal cuya prensa sobresale un
poco del tablero del banco (fig, 134) lleva dos guias
para mantenerla paralela a éste, cerca de los extre-
mas y ensambladas y fijas, que se deslizan por agu-
jeros labrados a escoplo (o taladrados si las guias
se hacen redondas) en el canto del tablero. La nuez
va embutida y fijada en el canto del tablero (si no
es suficientemente grueso se puede fijar bajo el
tablero una pieza soporte), Hay que taladrar pre-
viamente un agujero de la longitud del husillo por
el interior del tablera. No es preciso que este tor-
nillo se abra mucho pues se puede regular la anchu-
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ra de fijacion en las piezas por medio de los topes o
corchetes que retienen por el otro extremo vy
pueden colocarse en agujeros a distintas distancias.
Igual que los corchetes, interesa que la prensa no
sobresalga mucho del tablero para poder trabajar
tablas delgadas, lo cual es importante sobre todo al
cepillar,

El tornillo de la fig. 135, parecido al de ebanista,
consiste en una varilla roscada con un extremo
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acodado y rematado en una punta para acaplar un
mango. El doblado y adelgazamiento se hace al ro-
jo. El otro extremo de esta varilla tiene un rebaje
{hecho a la lima o al rojo sobre la esquina de} yun-
que) que atraviesa y sobresale de un listén corto. A
su salida se coloca una arandela y una tuerca lo
mas ajustada posible, agujereada de lado a lado
para pasar un remnache que traspasara también la
espiga de la barra roscada; si disponemos de terra-
jas, podemos roscar la espiga y colocar la tuerca
como tal (a). En el banco se hace una caja o
rarwzra cerca del borde v de la anchura del liston, v
un agujero para que se pase la varilla roscada. Se
ensancha el principio de este agujero con el es-
coplo, de modo que entre una tuerca de la varilla y
quede justamente embutida, sin posibilidades de
giro. Se encierra la tuerca con una chapa algo fuer-
te sujefa con tirafondos y provista de un agujero
para que pase la varilla y se enrosque en la tuerca
(b). El sistema queda listo con los topes fijos, que
van en linea con la ranura, como en el caso ante-
rior. Una vez metida la varilla y el liston dentro de
la ranura, puede colocarse el clavo y doblarse su
punta tras poner dos arandelas metalicas para evi-
tar el excesivo roce. El giro de la varilla movera el
tope por la ranura.

El tornillo de ebanista es més costoso de hacer,
pero ofrece mayor solidez y algunas ventajas frente
al anterior {fig. 136). Una condicién esencial para
su construccion es que el banco sea suficientemente
grueso, como minimo 7 cm.

Este tornillo va sobre un rebaje en el banco de
unos 30 X 20 cm. Dos listones fuertes (a y b) se
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unen en dngulo recto por medio de cola de milano
v se sujetan firmemente bajo el tablero con tirafon-
dos, Otros dos listones (c), se fijan también con ti-
rafondos a la cara longitudinal del rebajo; estos lis-
tones tienen seccidén en forma de L y sirven para
guiar a una tabla (d) gque corre entre ellos y lleva
consigo la caja del tornillo, paralelamente a la lon-
gitud del banco.

La misma funcién de gufa y soporte cumplen los
listones a y b. La caja esta formada por una cabeza
(e) con un agujero en su parte superior destinado a
fijar un tope o corchéte, y una parte saliente en la
cara inferior, cuyo fin es por una parte guiarse por
el listén (a), gracias a una ranura (f), y por otra ser-
vir de tope a la abertura de la caja contra el listén
b. La tabla d se fija con tirafondos a la pieza e,
cuidando de embutir perfectamente las cabezas.

436 TORNILLo  DE
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En la parte opuesta de la caja, una tabla {g) agu-
jereada hacia su centro deja pasar un tornillo meta-
lico (h) con la cabeza atravesada por una varilla
que hace de manija. La punta de este tornillo viene
a introducirse en la cabeza {e) y se fija a ésta por el




sistema de arandela partida (i}, .de manera que
puede girar libremente pero no salir ni entrar en la
cabeza. Una tuerca (f) a la que se ha soldado per-
pendicularmente una varilla algo fuerte se coloca
cerca del extremo de la caja. La varilla se mete por
el agujero (k) en la cara del rebaje del banco y ha
de entrar en éste justamente y al menos 10 cm.;
ademés se la puede fijar agujereindola en dos pun-
tos y haciendo una muesca bajo el banco hasta en-
contrar los agujeros de la varilla, que se atraviesan
con tirafondos o clavos para sujetarla a la madera.
Esta varilla pasa —en el movimiento de la caja pro-
ducido por su tuerca— a través de una ranura lon-
gitudinal en la pieza d. La caja terminar de cerrar-
se con una tabla encima {que puede llevar agujero
para otro corchete), una tabla en el lado exterior y
otra en la parte inferior, que se fijan por tirafon-
dos.

El montaje del tornillo se hace de la forma si-
guiente: primero se fijan los listones (c), luego la
pieza d a la ¢, después se mete por el agujero la va-
rilla, se pone la tabla g al tornillo, se pasa éste por
la tuerca, se fija con la arandela partida (i) a la
pieza e y se fija la varilla. A continuacién puede
colocarse el resto de las piezas de la caja y al final
los listones a y b, Conviene que antes del montaje
todo estd preparado -al detalle, especialmente los
agujeros para los tirafondos, y los encajes perfecta-
mente acabados para no tener que volver a soltar
piezas.

El tornillo puede agarrar lo mismo entre los to-
pes que entre su cabeza e y la testa del rebajo en el
banceo.

Es muy Gtil para el carpintero y para muchos-

otros trabajos —especialmente relacionados con
metales— tener sobre el banco un tornillo metali-
€0, ¥y més si posee una plataforma especial como
yunque. El anico inconveniente que tiene es el pre-
cio. Los hay que se fijan al tablero mediante per-
nos, preferiblemente cerca del extremo opuesto ala
prensa vertical (fig. 137), o mejor, que se anclan en
el suelo —de pie— como el mentado al hablar de la
fragua. Trabajando sobre este tipo de tornillos con
limas y otras herramientas de corte hay que tener
mucho cuidado de no rozar el hierro. Las maderas
delicadas se pueden proteger del apret6n poniendo

YUNDOE
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entre las mandibulas del tornillo una tablillas inser-

vibles y mejor si son piezas en L, apoyadas en la su-
perficie de encima de la boca.

Una mordaza o tornillo de banco de madera se
puede construir de infinidad de formas; el de la fig.
138 tiene un brazo mas largo para sujetarlo en la
prensa del banco y una pieza metalica sirve de
guia. El agujero para el tornillo de apriete se hace
un poco holgado verticalmente para permitir el gi-
ro de la mordaza mévil. Para la mejor sujecion de
las piezas pueden ponerse unas bocas de goma. Sir-
ve para toda clase de trabajos finos, pero, eviden-
temente, no puede exigirsele la robustez de un tor-
nillo metalico.

Banco de talla de cadenas de madera, was decorativas que
titifes. Esta hecho a una altura un poco mas elevadn que of de
carpintero, necesaria para los frabajos de talla. El respeto por

Ias formas naturales de la madera o5 aqui evidente: las
uniones del banco carecen de pieras de hievro y cada cosa

Hene su funcion, desde el barrilete de wadera & esos palos

con mitltiples agujeros que se elevan de la superficie del
banco y por los cuales se meten atros en los que se apoya ol
liston def que talla la cadena. Quizd lo mas atractive de todo
es la expresidn de safisfaccion del paisana.
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OTROS ACCESORIOS

Corwo las tablas largas no quedan bien sujetas a
la hora de [abrar los cantos con sdlo el tornillo ver-
tical, se hace necesario recurrir a artilugios que su-~
jeten el otro extremo de la pieza. Lo mas facil es
hacer unos agujeros de unos 2 m. a lo largo de la
pata del mismo lado de la prensa, En el agujero que
convenga por su altura se mete una clavija de fres-
no con la punta algo conica para mejor sujecion, y
sobre ella se posa la tabla. Esto es suficiente casi
siempre.

Otra forma de sujecidén consiste en una L metali-
ca fijada bajo el tablero del banco con tirafondos
(fig. 139) para apretar sobre ella un sargento y
entre ambos la tabla o pieza (fig. 140). 2 6 3 de es-
tas L colocadas sobre una mesa pueden sustituir el
tornillo vertical. Pero claro esta, el tornillo agarra
mejor y mas firmemente.

SugeccioN D
TARBLAS LARGAS

GoPORTE D&
CREMA JLLERA

N

Puede hacerse un soporte de cremallera (fig, 141)

con un fuerte listdn con una serie de muescas dis-

puestas longitudinalmente, labradas con serrote y
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formén, y encajado a caja y espiga en una base for-
mada por una cruz de tablas unidas a media made-
ra. Er el fondo de cada diente se apoya y sostiene
un taco mediante una brida de acero (fig. 142} for-
mada por dos chapas, una a cada lado del taco y
unidas por dos pasadores con los extremos re-
machados, a una separacién un poco mayor que la
anchura del montante.

Hay infinitas formas de sujecién y muchas de
ellas atin por inventar. Ahcra veremos los topes o
corchetes, que se elevan de la superficie del banco
para retener piezas a la hora de cepillarlas o suje-
tarlas en otras labores, normalmente hechas en la
direccién de la mayor longitud del banco.
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Es corriente ver en muchos bancos un listén cla-
vado con puntas bien embutidas en la cabecera de
[a superficie del banco (fig. 143); sirve para retener
las tablas mientras se cepillan o se les pasa la garlo-
pa. Como la herramienta s6lo trabaja hacia el lis-
ton, y hacia atras solo se desliza suavemente o se
lleva en el aire, no suele ser necesario retener la
tabla en este sentido; pero si lo fuera, basta poner
un tope y ajustar con unas curias.

OQtro tope de mejor agarre que el anterior consis-
te en un listén cuadrado de unos 3 cm, de lado y 20
cm. de largo (fig. 144), que en una de sus testas lle-
va embutida y fija con un tirafondo largo una cha-
pita dentada, triangular {puede cortarse de una
sierra vieja o hacerse con una chapa fuerte de ace-
ro). El listén atraviesa el tablerc del banco por un
agujero hecho justamente a su medida, con las pa-
redes bien lisas y perpendiculares al mismo. En esta
posicién vertical el listén sube o baja con pequehos
golpes de maza; cuando ne se necesita puede sacar-
se¢ y a la hora de sujetar una tabla se ponen los
dientes de la ufia o corchete a menor altura que Ia
mitad del grueso de la tabla, contra la testa de la
misma; dando unos golpes en la testera opuesta
queda la tabla bien prendida en el tope, Si pone-
mos dos de estos corchetes, la seguridad de la fija-
cién es mucho mayor.

Hay topes que son simples listones fijados en el
agujero con una cufia © por una chapita proceden-
te del resorte de un reloj, atornillada al listén por
sus extremos de manera que quede abombada (el
acero de resorte sblo puede agujerearse después de
destemplado, pues es muy duro). Se venden
corchetes més complicados, pero no ofrecen venta-
jas sustanciales respecto a los citados.

Un tope para serrar es el fijado en una entalladu-
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ra en la testera del tablero con un tirafondo que le
permite girar y meterlo sin que sobresalga de la su-
perficie del tablero (fig, 145). Contra €] se apoyan
las tablas para serrar {fig. 146) v basta entonces su-
jetarlas encima del banco con una mano; claro que
muchas veces es mejor utilizar las prensas, los sar-
gentos o el barrilete para este menester.

Aunque es muy dificil verlo, antiguamente y aiin
hoy en el medio rural, en el centro de los bancos se
encuentra una pieza fuerte de hierro en forma de L
que se {lama barrilete (fig. 147} y sirve para sujetar

4T BARRILETE

las piezas que han de trabajarse en cualquier direc-
cién. Con un martillazo contundente sobre el an-
gulo, el barrilete caza la pieza contra el banco y
queda a su vez cazado entre las paredes de su agu-
jero; para aflojarlo se puede golpear por encima o
por debajo del banco (flechas discontinuas). Cuan-
do la pieza que se sujeta es delicada o blanda, se in-
terpone una madera bajo el barrilete.

En los rastros se pueden encontrar facilmente es-
tos fitiles, pero si tenemos una fragua bien pode-
mos hacerlos doblando una barra de hierro dulce
de unos 2 ¢ 3 cm. de grueso y achatando un poco el
extremo de lado corto, En una ocasién vi a un arte-
sano un barrilete de madera, hecho aprovechando
la unién de una rama con su tronco; lo utilizaba
para sujetar la piedra de afinar, Fresno y roble sirven.

Hay otros barriletes un poco mas complicados
con sistemas de tornillo para evitar la brusquedad
de los golpes, pero, como se ha dicho, basta casi
siempre con interponer un taco,

Esta simple pieza hace mucho servicio para
serrar, cepillar, abrir escopleaduras, trabajar con
gubias, formén, etc. Su mayor inconveniente es é]
mismo, pues queda siempre encima de la pieza que
se trabaja y a veces molesta para ciertas labores,
especialmente el cepillado.

El sargento y el gato sirven para sujetar una pieza
al banco o dos piezas entre si, para trabajarlas ¢l pri-
mero o para encolarlas el segundo {fig. 101).

Pueden hacerse de madera, con la forma basica
de los de hierro, pero han de ser piezas mas gruesas
y de maderas fuertes (fig. 148). Un sargento consta
de una pieza guia larga sobre la que corren los dos
brazos perpendiculares © uno solo y el otro esta fi-
jo (fig. 122). Uno de estos brazos tiene cerca de su

148
SARGENTO
DE
MADERA

do y dispuesto paralelamente a la pieza guia y pro-
visto de un mango. La punta del husillo aprieta las
piezas interpuestas contra el otro brazo y de esta
forma las une, Cuando el husillo no llega a apretar
por ser demasiado corto, se corren los brazos sobre

'la guia para acercarios, Al apretar el husillo los

brazos quedan fijos en sus agujeros en la guia, de

una manera analoga al barrilete en su agujero.
Para que el husillo no dafie las maderas, se inter-

pone un taco. Los metalicos suelen estar provistos
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combinado con
soporte de
cremallera.

de un ensanchamiento en su extremo que tiene este
objeto.

Los sargentos destinados a sujetar ¢ encolar
piezas pequenas suelen ser de una pieza en U, es de-
cr que los brazos son fijos y sélo se mueve el hu-
sille (fig. 148 y 149).

Los grandes suelen hacerse con acero de ballesta.
Muy a menudo se utilizan para fijar piezas al table-
ro del banco, caballetes, etc., pillando la pieza
contra estos soportes.

Con objeto de asegurar piezas pequefias y prote-
ger el banco, se trabaja con e] formoén o el serrucho
sobre el cortador o cabezal de banco, Es una simple
tablilla, preferiblemente de madera contrachapada
de unos 20 X 30 cm., que tiene un listén en cada
extremo, uno en una cara y el otro en la opuesta
{fig. 150), fijos con clavijas encoladas que se meten
en agujeros taladrados con clerta inclinacién para
mejor sujecidn. El cortador es muy atil para dispo-
ner de una superficie llana cuando el banco es tos-
co.

1541
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Sargento de madera,

Para serrar grandes tablas a lo largo con el
serrucho de hender, se puede hacer facilmente un
borriquete {fig. 151) para sostenerlas en el aire a
una altura aproximada de 70 cm. sobre el suelo.
Consiste en dos listones fuertes ensamblados en 4n-
gulo agudo y sujetos con dos travesanos, cada uno
por un lado del 4ngulo.

La cabeza de la tabla que se va a serrar se mete
entre ambos travesafios, apoyando en el inferior, y
el otro extremo del tablon se apoya en el suelo. El
conjunto forma tres pies.

El caballete (fig. 152) tiene maltiples usos dentro
y fuera de] taller. Se emplea casi siempre una pare-

CABALLETE

Cortador de ingletes.

ja de caballetes, que pueden servir ademas de pa-
ra serrar, para confeccionar un andamio o una
mesa provisional uniéndelos con una tabla enci-
ma, etc. Su construccion es bastante mas compleja
de lo que a simple vista parece. Partiendo de una
linea media entre ambas patas se traza una plan-
tilla a tamafio natural del perfil del par de patas y
los travesanos que los unen, marcando los en-
sambles a caja y espiga. Las lineas inclinadas de las
cajas de la pieza superior donde se ensamblan las




espigas de las patas se trazan con la falsa escuadra
sobre las testas y sus extremos se prolonga}n por las
caras. El larguero que une los travesafios inferiores
no tiene mayor dificultad que la de las espigas y
mortajas comunes. La pieza inclinada que va desde
uno de los travesafios inferiores a la parte inferior
del asiento o pieza superior se fija con clavos. La
inclinacién de sus extremos biselados puede tomar-
s¢ por medio de una cuerda tensa con la falsa es-
cuadra.

El tajo es imprescindible en el taller (fig. 153). Es
un tronce que sirve sobre todo para manejar el
hacha encima e impedir que se melle. Fuera del
taller, sobre este tocOn se parte la lefia, se hienden
maderos, se cortan alimentos con cuchillo o se
sienta uno. Los mejores tajos son los nudosos, pues
se abren mas dificilmente, v de maderas como el
olmo, haya, encina, etc. Algunas veces, para suje-
tarlos € impedir que se abran se les aplican herra-
jes. Para mayor estabilidad se entierra en ocasiones
un poco su base, o se le ponen tres patas para ele-
vario.

Dos modelos de tajos.

A la devecha, sargento de metal.
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Para contornear tablas delgadas con serruche de
punta, sierra de calar o marqueteria es itil el burro
de madera (fig. 154), que consiste en un taburete
sencillo al que se fija una tabla de madera flexible,
serrada por la mitad a lo ancho y en sentido longi-
tudinal, a fin de formar una ranura o boca con la

cual caza las piezas, Esta tabla esta ensamblada al

banco por medio de una espiga que atraviesa el ta-
burete y se fijja debajo por medio de dos cufiitas o
espigas (fig. 155). Por encima se logra una mejor fi-

L 45y
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jacion colocando una tabla que abraza este tornillo
v una tornapunta o listén inclinado que sujeta una
de sus quijadas. Al otro lado del taburete se eleva
un montante anclado al asiento por una espiga co-
mo la anterior, ¥y por cuyo extremo superior pasa
el eje del brazo o palanca mévil que se apeya sobre
la quijada libre v la aprieta al bajar contra la otra.
Una cuerda parte del brazo, atraviesa el asiento y
se fija al extremo de una tabla larga, apoyada por
el otro extremo en el suelo y que hace de pedal. En
este artilugio se sujetan las piezas a serrar metién-
dolas en la boca v accionando el pedal, que a su
vez baja el brazo que oprime la quijada que sujeta
la madera.

BURRO DE MADERA
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GUIAS PARA SERRAR O CEPILLAR

La caja o guia de serrar ingletes (angulos de 45°)
consiste en una U formada por tres tablillas unidas
por tirafondos y serradas en angulo de 45° (fig.
156). Los angulos se trazan haciendo primero un
cuadrado y marcando en los cantos los extremos
de las diagonales (lineas discontinuas de la fig.
156), que se sierran verticales hacia abajo, hasta
llegar a la pieza base. Hecha la caja basta meter
dentro de la U los listones o piezas a serrar y guian-
do la sierra por las ranuras se cortan en el angulo
adecuado. :

Clare estd que mucho mas facil es guiarse para
hacer la caja de ingletes con otra caja, pero antes
hay que asegurarse de que esté bien construida.

Una variante leva atornilladas dos tablillas
sobre la caja anterior, de modo que se tiene otra
guia mas ancha {fig. 157).

Dentro de estas guias las piezas pueden sujetarse
por medio de cufias o simplemente con la mano.
Hay guias que se colocan sobre la pieza a trabajar
(fig. 158) y otras que so6lo tienen un lade de la caja,
y por ello mas grueso {fig. 159, obsérvese que tiene
otra ranura a escuadra, para guiar en angulo
recto).

Para cepillar los cantos de las tablas a escuadra
se utiliza la plancha de cepillar llamada tirador

7 GUIAS
S . DE
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{fig. 160). Las dos tablas que la forman se disponen
con los corazones alejados uno de otro y la inferior
lleva atornillados dos travesafios para impedir el
alabeo. Un tercer listén hace de tope v se fija en la
tabla superior que lleva un rebajo o bisel a lo largo
de su borde inferior para que ¢l serrin o las virutas
no se acumulen en la esquina y'saquen el cepillo.

Cuando se cepillan en el tirador cantos de tablas
que han de acoplarse entre si a tope (ver el capitulo
sobre unién de piezas), se ponen estas tablas unas
hacia arriba y otras hacia abajo alternativamente
para tener en cuenta la ligera curva que hace el tilo
de la garlopa. Aunque la diferencia sea poca, no
cuesta nada hacerlo asi.

La guia de cepillar ingletes (fig. 161) cepilla los
cantos con su angulo y se hace de forma parecida a
la anterior, esto es, apoyando la tabla a trabajar en
Ja supetficie inclinada, con la testera contra el tope
y el canto sobre el borde de modo que la garlopa,
garlopin o cepillo tumbados de costado sobre la
plancha base lo vayan comiendo.

Si a estas planchas de cepillar se les atornilla por
debajo un listén en el centro y a lo largo de la pieza
base, podremos cazarlas por este asidero en el tor-
nillo de bance y trabajar mas comodamente; otra
forma es sujetarlas con el barrilete o sargentos o
simplemente con un corchete.

A5%
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CAPITULO IV
Marcar - Medir

De las técnicas y utiles para marcar,
medir, comprobar, nivelar,
aplomar, escuadrar, trazar...




TRAZADO DE RECTAS

Paru trazar lineas rectas en cualquier sentido, se
utiliza la regla. Las mejores en cuanto a precision
llevan en su canto embutido o abrazado un filete
metalico. Este instrumento, esencial para el carpin-
tero, parece la cosa mi4s sencilla de construir, y sin
embargo requiere una labor delicadisima, un tra-
bajo minucioso y preciso, a menos que se cuente
con buenas guias o medios mecanicos para servar y
cepillar su liston. Es importante que la madera uti-
lizada sea completamente estable, como la del pe-
ral o el haya vaporizada, y tenga un secado perfec-
to. Conviene asimismo protegerla con barniz o
pintura.

La labra de una regla conlleva un proceso igual
al de una tabla, pero con la dificultad de una gran
JIongitud respecto al grosor y anchura, Gran parte
de los problemas quedan solventados si dispone-
mos de otra regla con la cual comprobar su recti-
tud, o de una superficie completamente plana para
pasar un trazo de lapiz siguiendo el canto e invertir
luego Ia regla de modo que los extremos se inter-
cambien de lugar: si estd bien hecha el borde de fa
regla se ha de confundir con la linea trazada en to-
da su extensién, La operacion se repite con el lado
opuesto,

Si no se puede conseguir una buena regla para
hacernos la nuestra, lo mejor es comprarla o encar-
garla a un carpintero de confianza (y compro-
barla}). Una regla imprecisa hace que todo salga
ma!} ¥ lo mejor es usar su listén para otra cosa.

La lengitud del instrumento depende de los tra-
bajos a realizar: para pequefias cosas basta un
metro, pero para labrar o serrar largas piezas, lis-
tones, troncos, tablas, etc. merece la pena tener
una de 2 a 2,50 m.

Hay que tener cuidado de no mellar la regla con
golpes o caidas {a estas mellas se les ilama luces,
porque aplicada la regla a una superficie plana deja
entrever la luz) pues los defectos quedaran refleja-
dos en cualquier trazo.

Un truce Gtil si se dispone de banco o superficie
bien plana, es extender un rolle de papel de lija
bien tenso o adherido con chinchetas o clavitos
sobre el cual se pasa el listén labrado para eliminar
los pequefios defectos.

La regla se puede sustituir en algunos casos por
la cuerda de cordear (ver pag. 49). La cuerda se usa
especialmente en superficies irregulares, pisos, pa-
redes, etc., pero en trabajos precisos ha de ser fina
ademas de absorbente v no ha de impregnarse de-
masiade de tinte para que trace una linea limpia
de borrones.

Para trazar rectas paralelas v cercanas al canto,
cara o testa de una tabla existen varias formas. La
primera y mas artesana es la «guia del dedo», que
consiste simplemente en tomar el lapiz entre indice
y pulgar a la distancia que queremos trazar dentro
de ia tabla y deslizar la mano, por ejemplo ponien-
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do €l anular y mefique en el canto (fig. 162). Esta
forma es rapida y precisa con un poco de practica,
claro es que la precisiéon de éste y otros métodos
depende de la perfeccién en ia labra de la pieza,
pues la linea del lapiz reflejara exactamente un can-
to o superficie curva, Por otra parte, cuanto mas
hacia el interior de la pieza haya que hacer la linea,

mas dificil e imprecisa resulta ¥ a cierta distancia

llega a ser imposible realizar el trazado de esta ma-
nera. Lo ideal es emplear el método para trazos
hasta unos 3 cm. al interior de la arista.

TRAZD
DE. LINEAS
PARALELAS

Es equivalente emplear una regla graduada para
mantener la distancia con la ufia del pulgar y del
indice contra e} canto (fig. 163).

Con un gramil las lireas seran mucho mas preci-
sas; consiste en una tablilla con una cara bien pla-
na que sirve de gufa y uno o dos listones que la
atraviesan, pueden deslizarse por su agujero y fi-
jarse en una posicion por medio de cufias o tor-
nillos {fig. 164). Los listones tienen cerca det extre-
mo, en una de sus caras, un punzdn gue marca la
madera, Asi pues, el gramil se utiliza para trazar
lineas paralelas a una cara o arista y para trazar es-
copleaduras, es decir agujercs abiertos por ambos
lados de una pieza, que se encuentran con exacti-
tud. Todos sus componentes suelen hacerse en ma-
dera de encina por su resistencia al desgaste ¢ roce,
pero también en serbal, roble, Fresno, hava, etc.,
siempre que estén secos y perfectamente estables.
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La tablilla que sirve de guia (fig. 165a), una vez
bien labrada se alisa y acaba por la cara-guia fro-
tandola sobre una lija Fijada bien tensa sobre una
superficie plana, hasta ver que es atacada por la li-
ja en toda su superficie. En esta tablilla se abren
dos escopleaduras cuadradas que la atraviesan. El
trazado de estos agujeros puede hacerse con otro
gramil o bien con una escuadra. Se abre otro aguje-
ro en forma de cufia de lado a lado de los cantos
utilizando un escoplo estrecho y marcando con
gramil y falsa escuadra. La diferencia de anchura
entre su entrada y su salida se marca con la falsa
escuadra sobre las caras {lineas discontinuas en la
fig. 165a) y se pasan los extremos de estas lineas
con la escuadra corriente a los cantos, Es una es-
copleadura dificil de realizar también porque co-
munica con los agujeros abiertos en las caras. Na-
turalmente, se empieza a abrir el agujero por un la-
do y al llegar a la mitad se abre por el otro para no
astillar la madera ni salirse del 4ngulo. Cuanto méas
se abre este agujero hacia €l centro, mayor es la fa-
cilidad de que raje una linea entre los agujeros de
las caras; hay que tener pues muche cuidado en el
manejo del escoplo,

Los dos listones {b) son de seccion cuadrada v
ilevan un punzén cerca del extremo, que puede ha-
cerse con un simple tirafondo metido en la madera
y cuya cabeza, cortada con las tenazas, se deja
sobresalir aproximadamente medio cm. y se afila
con una lima. Su filo debe estar biselado en dos di-
recciones: una para rayar mejor la madera y otra
para acercar la guia al canto (fig. 166). El sentido
del movimiento del instrumento al trazar determi-
na estas inclinaciones, pues unos manejan el gramil
tirando de &l hacia si y otros empujandolo. Utili-
zarlo en sentido inverso al adecuado hace que el

trazo sea discontinuo, como a saltos, y tienda a se-
pararse la guia.

Los dos listones entran cada uno en su agujero
después de meter las piezas ¢, que son dos en forma
de U y de anchura (z) igual a la del agujero; quedan
abrazando la tablilla a y mirdndose una a la otra,
encajadas de tal modo en el agujero que dejan pa-
sar los listones b,
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Estas piezas tienen una ranura (x), que se hace
con gubia, mas profunda y ancha en el lado por el
que entra la cufia (d) que en el lado por el que sale.
La posicion de esta ranura corresponde a la del
agnjero para la cufia sobre el canto de la tablilla a;
si esta en la mitad del canto, ird en la mitad de la
pieza. Estas piezas sirven para hacer presién contra
los listones sin dafarlos, a fin de fijarlos cuando se
aprieta la cufia; las ranuras acogen los cantos de ¢s-
ta cufia.

La cufia y los listones deben tener las aristas de
las testas bien rematadas para soportar golpes sin
abrirse,

Conociendo este tipo de gramil podemos hacer
cualquier otro especial. Los hay que sirven para
marcar lineas muy adentradas (fig. 167), o que
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tienen un punzén de altura regulable para marcar
lineas sobre una cara irregular, con entrantes y sa-
lientes (fig. 168), que aprietan el listén contra las
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Gramil marcando una linea paralela al canto

aredes del agujero mediante un tornillo de punta
achatada (fig. 169). Se emplean gramiles cuyas
guias son céncavas o convexas cuando se trabaja
sobre superficies curvas. )
Al marcar con el gramil la guia debe estar de pla-
no sobre el canto, y no apovada solamente en un

punto © linea de éste,

1:AS ESCUADRAS

Para trazar lineas perpendiculares a una superfi-
cie, esto es con é&ngulo de 90°, se utiliza la es-

j;—;ferda: escuadra de angulos. Arriba: escuadra.
Abajo: falsa escuadra. En la pdgina siguiente: regleta o
sscundra de angulos y compis de madera.

cuadra. Se compone de dos piezas: el talon o érpol,
ge sirve de gula y va apoyado en tod.‘a su longxtyd
sobre el canto © superficie de referenc‘ia, y_Ia hoja,
mas delgada ¥ ensamblada a la anterior (f}g. 170).
Gracias a 1a diferencia de grosores, la 11013 puefle
quedar sobre un plano para trazar una linea en &1,
mientras que el tal6n se aplica en el _costa‘do_de esa
superficie para guiar el angulo preciso (fig. 171).
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Construccion de escuadras
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Podemos hacer una escuadra con talon de made-
ra y hoja a partir de una limina de sierra, o entera-
mente de madera. En el primer caso se corta la la-
mina a la medida adecuada con la sierra de metales
después de marcada con regla y lezna o clavo de
acero, y se refinan los bordes con lima y papel es-
meril hasta comprobar con la regla que estén bien
rectos y escuadrados. En e] talon se hace entonces
una ranura serrando la testa a una profundidad
igual a la anchura de la hoja. Se mete esta hoja en
la ranyra y se fijan ambas piezas en dngulo recto
mediante otra escuadra, taco escuadrado, plantilla
del angulo trazado a partir de un cuadrado, etc.
Entonces se les hace con un barrenillo de hierro dos
O tres agujeros atravesandolas enteramente, Ia una
dentro de la otra. Estos agujeros seran del diametro
exacto de los remaches o tornillos que uniran estas
piezas y se hacen con muchisime cuidado para que
el dngulo no se mueva. Por altimo las cabezas se
embuten en la madera.

La escuadra con hoja de madera se hace de igual
forma, sblo que esta hoja ha de ser mas gruesa que
la metalica, y por tanto también la ranura del ta-
lén, que en este caso se hace con dos cortes de
sierra y vaciando e] interior con un escoplo estre-
cho,

Siempre hay que comprobar la escuadra antes de
comprarla de segunda mano o después de hacerla,
y para esto se traza con ella una linea perpendicu-
larmente a un canto bien recto, manteniendo el ta-
16n de la escuadra por ejemplo a la izquierda; sobre
esta linea se marca otra con el mismo canto de Ja
hoja, pero con el talén vuelto a la derecha; si las
lineas coinciden, la escuadra sirve, pero si forman
una V (fig. 172), no vale para nada y hay que de-
secharla.
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Otra manera de emprender la confeccién de una
escuadra es basarse en el hecho de que siempre que
en un triangulo la relacién de las longitudes de sus
lados es de 3, 4 v 5, aparece un angulo recto {fig.
173) —ya lo dijo Pitagoras., Los lados en angulo
recto {(catetos) del tridngulo asi formadc se en-
samblan como en un escuadra normal, y el trave-
safio que los une (hipotenusa) se asienta sobre sen-
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dos rebajos en las piezas que hacen de talon y de
hoja. Las uniones se pueden clavar.

La escuadra de ingletes (fig. 171) tiene en Ia
unién del talén y la hoja un angulo de 45°, que
permite ‘usarla tanto para trazar angulos rectos
apoyando el talon de plano como para los de ingle-
te.

También suele llamarse escuadra de ingletes a
una regleta construida con un talén ranurado a lo

largo del cual se introduce una tablilla encolada
que tiene por un lado angulo recto y por los otros
angulos de 135°, tados ellos tomados a partir del
talon, pero entre si los lados forman angulos dife-
rentes.

El ensamblador o escuadra de tope (fig: 174) es
una tablilla de unos 10 X 10 cm. y dos de grueso

=
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encolada en el exiremo de un listén de igual anchu-
ra y grosor, y longitud acorde con las tablas que
vamos a trabajar. Se utiliza para marcar y compro-
bar angulos rectos, sobre todo para acoplamientos
de tablas por sus cantos para formar tableros, es
decir para obtener lineas-guia para cepillar o serrar
los cantos.

La falsa escuadra (fig. 175} tiene el talon unido
por un tornillo con mariposa a la hoja, que estd

.
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provista de una ranura en el centro en toda su lon-
gitud y permite su giro y deslizamiento alrededor
del tornillo. Al apretar la mariposa, la hoja queda
fija en la ranura del talén con el dngulo deseado, y
puede colocarse de tal forma que por un lado mide

un angulo ¥ por el otro su complementario. Se uti-
liza para comprobar biseles, trasladar angulos, tra-
zar colas de milano, etc,

Recordemos que las maderas para todos estos
artilugios han de estar bien secas y ser estables, y
que las més apropiadas son las de frutales —como
de peral o cerezo— y la de haya vaporizada, enci-
na, roble, boj, etc,

TRAZADO DE CURVAS

Los compases sirven para trazar circulos y arcos.
El compés de varas se utiliza (fig. 176} para trazar
los grandes didmetros de carreterfa, toneleria,

construccién, ete. y consiste en un listéon cuadrado
de madera o una barra de hierro sobre la que se
deslizan dos tacos atravesados y provistos de una
punta de acero que puede ser un simple clavo meti-
do v con la cabeza cortada y e] extremo libre afila-
do. Los tacos moviles se fijan por medio de tor-
nillos de punta achatada {a) o cufias (b).
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COMPASES DE EXTERIORES
£ INTERIORES

Los compases de exteriores e interiores (fig. 177),
también llamados calibres, se usan para medir y
comprobar distancias en el interior ¥ exterior de
distintas piezas. Quizé donde tengan mas uso sea
en los trabajos de torneado.
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SUJECCioN
COMPAS DEL
DE  MADERA RAPIR

Para circulos muy pequefios se uti]‘iza el compas
de puntas (fig. 178) cuyas punfas de igual {orma y
longitud deben tocarse entre s1 tfl{a}ndo esta cerra-
do. Excepto este tiltimo de precision, los otros ti-
pos podemos hacerlos nosotros mismos, los ca-
libres por ejemplo forjando y ur.uendo COM un re-
mache dos varas de acero puntiagudas para que
puedan girar, o sobreponiendo remachada§ dos la-
minas de hoja de sierra con la forma precisa y las
puntas dobladas para que se enfrenten._

Es muy til en todos los casos, lo mismo en el
trazado que en la medicién y trasl'ado de r}'}edldas
(fig. 179), tener un tornillo como €je para fI]al‘. una
abertura. No tiene ninguna dificultad construir en
madera un compés corriente, COn una paloml.]la
para fijarlo y permitir el giro de los brazos, encaja-
dos el uno en una ranura dentro del otro y con un
rebajo a inglete para permitirles cerrarse. Si se
quiere poner un lapiz para trazar, sustituyendo
una de las puntas (fig. 180), podemos acortar un
poco el extremo de uno de los brazos y rebajarlo
uno o dos cm, de longitud todo alrededor para em-
butirle un tubo de latén u otro metal, ajustac.]c.: y fi-
jo con un clavito pasador a la madera. El tflllnt:!ro
esta partido longitudinaimente en su parte inferior
por varios cortes hechos con la sierra de metales.
Una arandela algo fuerte y un poco mas a‘n.cha que
el tubo se mete por él y los bordes del cilindro se
doblan hacia afuera para que no salga. Al meter un
lapiz bien ajustado en el tubo, éste s ab.re por los
cortes longitudinales y la arandela se baja y fija el
lapiz, ’ N '

En el medio rural es muy coman ver viejos biel-
dos metalicos desdentados y arrinco-nefclos cuyas
puas pueden usarse para hacer un compas, como el
de la fig, 178. El resultado ha de ser tal que se to-
guen las puntas y el remache esté ap_retado justa-
mente como para que el juego se realice y a la vez
no se muevan los brazos durante el trazado o medi-
cion.

Es muy probable que alguna vez nos veamos en
el caso de tener que trazar una circunferencia cuyo
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centro es un agujero. Para esto se rellena el agujero
con un tapén de madera a la medida que sobresal-
ga lo menos posible y sobre éste se traza,

Para trazar una elipse se trazan los dos ejes del
rectingulo en cuyo interior se quiere inscribir (fig.
181}). Con el compés abierto hasta una medida
igual a la mitad del eje mayor se traza un arco (DE)
desde el centro A. Los puntos en que este arce toca
el eje mayor son los focos de la elipse (BC), en don-
de se clavan unas estacas, clavos o alfileres (lo mas
apropiado para la magnitud de la obra) y otro més

184

YRAZADO
DE  ELIPSES A
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en el punto F. Con una cuerda se hace un anillo que
abarque de F a C. Luego se quita ¢l clavo de F y se
tensa la cuerda con la punta de un lapiz, lezna u
otro instrumento de trazar y se va marcando la
elipse a medida que se desplaza.

[

PLOMADA

Utilizando un tubo metalico o un molde de hoja-
lata, puede hacerse una plomada rellenandolo de
plomo derretido. Este metal se funde a baja tempe-
ratura y puede calentarse en una simple lata de
conservas y sobre un fuego de cocina, Una vez
liquido se vierte en uno de estos moldes v se saca
ya frio y solidificado; entonces se le practica un
agujero con barrenillo para metales destinado a pa-
sar por €l la cuerda (fig. 182), acabada en un simple

183
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) PLOMADAS

:

nudo. Asi tenemos ya una plomada que marea la
verticalidad de cualquier cosa. Lo més importante




es que sea pesada; si se anade a este sencillt_a instru-
mento una chapa cuadrada de lado igual al
diametro de la plomada y agujereamos su centro
para pasar la cuerda, mejoraremos mucho la utili-
dad y precision: apoyando en un punto alto ].‘a f.:ha-
pa lateralmente contra la pared o superﬁcule a
comprobar, 1a plomada, mas abajo, justo rozara la
pared sl estd aplomada y se apoyara sobre ella o
quedara despegada si no lo esta.

También se usa una tablilla con puntos de refe-
rencia como [a de la fig. 183.

NIVEL

El nivel de burbuja se utiliza en carpinteria y
albadileria para comprobar la horizontalidad de
una linea o superficie,

S; se compra un nivel de segunda mano, se
comprueba su exactitud haciendo una superficie
plana de forma que la burbujaesté en el centro de
las divisiones o del tubo, Se marca con un lapiz el
contorne del nivel y se invierte sii posicion, el lado
derecho a la izquierda y viceversa, haciendo coin-
cidir el nivel dentro del contorno. Si de nuevo la
burbuja queda en el centro, el nivel vale, de lo
contrario no servira para nivelar.

Un poco mas incémodo de usar, pero tan efecti-
vo como el anterior y menos expuesto a desarre-
glarse, es el nivel del aibahil (fig. 184}, compuesto

por dos listones ensamblados en angulo recto a
inglete y unidos por un travesafio clavade o en-
samblado a igual altura en ambos listones y con
unas muescas o sefiales en el centro. Una plomada
cuelga del vértice de este triangulo. Si apoyados los
pies del instrumento la cuerda queda frente a la se-
fial central del travesafio, podemos decir que la su-
perficie esta nivelada.

Otro nivel es el de la figura 184 bis, que consiste
en una simple regla con una tablilla ensamblada
perpendicularmente en su mitad, de la que cuelga
un pequeno listén puntiagudo que gira libremente
sobre el clavo o ternillo que lo sujeta y hace de plo-
mada. Cuando la punta marca la sefial, la superfi-
cie esta a nivel.

También se puede nivelar utilizando una es-
cuadra guiada sobre la cuerda de una plomada, pe-
ro sblo si se carece de nivel, pues es incémodo y
efectivo nada més que para pequefias superficies,

MEDICION

Para. mediciones toscas podemos usar nuestro
cuerpo. Si medimos nuestros paimos, pies, pasos,
brazos abiertos, altura del suelo a la cadera, ombli-
g0, hombros, cabeza, etc. tendremos unas longitu-
des de referencia muy tiles para medir a ojo y no
tener que llevar e] metro en muchos casos, Tam-
bién se gana mucho en tiempo, comodidad y placer
si sustituimos nimeros por dedos, divisiones por
partes del cuerpo. En el medio rural se utilizan
mucho estas medidas; un palmo es lo que mide una
palma abierta {(de 20 a 25 c¢m.}, una hembrada lo
que puede llevarse al hombro, elc.

Las reglas métricas mejores son las que comien-
zan con las medidas justo a partir del borde o testa
del liston; las otras inducen a error. El metro del
carpintero o de-muelles es muy atil y comodo, se
pliega ocupando poco sitio y es el méas adecuado
para la carpinteria de taller.

Podemos hacernos una regla de medir utilizando
otra para guiarnos. Se empieza a hacer las mues-
cas o marcas de las mayores divisiones en un listén
de boj v se va rellenando las menores. Por mucho
cuidado que se ponga, siempre ser4 mas inexacta
esta regla que una de fabrica... pero también se
manejara mucho méas a gusto.

Para trasladar medidas de un lado a otro
—especialmente cuande una misma se utiliza
muchas veces— se usa el compas.

Para tomar medidas de precisién, anchuras,
diametros intericres y exteriores, profundidades,
de piezas como tuercas y tornillos v otras pe-
quenas, se usa el calibre o pie de rey, herramienta
cara pero muy atil.

También es cara la cinta métrica, que suele me-
dir hasta 25 y mas metros v arrollarse dentro de
una caja. Puede sustituirse por una cuerda con un
nudo o sefial marcando cada metro. '

Generalmente el carpintero usa lapiz de carpin-
tero, de gruesa mina, y pdra trabajos mas delica-
dos, lapices de puntas mas finas o bien una lezna o
cuchilla de marcar. La lezna es un vastago de ace-
ro, puntiagudo en un extremo y enmangado por el
otro. La cuchilla de marcar tiene un corte pun-
tiagudo y se utiliza igual que la lezna.

Las herramientas de precisién exigen un cuidado
muy especial. Hay que evitar caidas u otros golpes
que pueden mellar o dafiar las puntas, filos, reglas,
etc. Se las protege todo lo posible de la humedad ¥
el &xido y se manejan con mimo para no doblarlas
o estropearlas.

Como medir la altura deun arbol. Puede ser util
para buscar un arbol de una determinada longitud.
Hay dos formas {fig. 185), una consiste en clavar
una estaca a una distancia conocida del pie del ar-
bol y lo méas vertical posible; con el ojo al nivel del
suelo se mira a la copa del arbol ¥ nos fijamos en el
punto en que cruza a la estaca. La altura del arbol
e5 a la distancia éntre el punto de mira vy el arbol,
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MEDICION DE
LA ALTURA
DE UN ARBOL

D

como la altura en que corta la estaca es a la distan-
cia entre el punto de mira y el pie de la estaca (o
sea, la altura es la multiplicacién de la altura en
que corta-a la estaca por la distancia de nuestro ojo
al arbol, dividida por la distancia del arbol a la
estaca).

La segunda forma de resolver ¢l asunto es poner
un espejo en el suelo bien horizontal de modo que
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situandonos frente al espejo podamos ver en él la
copa del arbol,

La altura del arbol es a la distancia entre el pie de
éste y el espejo, como la altura de nuestros ojos es a
la distancia entre el espejo y nuestros pies {(debe-
mos multiplicar la distancia del arbol al espejo por
nuestra estatura y dividirla por nuestra distancia al
espejo}. :

MEDICION  DE DISTANCIAS

Por dltimo, si queremos hacer un puente con
troncos, para saber la distancia entre las orillas
(fig. 186} clavamos una estaca en el punta en que
queremos tenderlo ¥ otra en otro arbitraric de la
orilla. Prolongamos las lineas que las unen con el
punto de la otra orilla donde apoyara el puente,
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Medicion de distancias inaccasibles

INACCESIRLES

con cuerdas tensas. Desde estos puntos se tienden
otras dos paralelas a las anteriores pero cambiando
{as estacas de partida. El punto donde ‘se en-
cuentran estas nuevas cuerdas es igual’a la distan-
cia buscada,



CAPITULO V
Serrar

De los distintos tipos de sierras,
manejo, cuidados, afilado, y hasta
las técnicas de serrar.




L as leyendas vascas dicen que hubo un tiempo
en que el hombre no conocia la sierra. Los ]?a-
sajaun, sefiores de los bosques, seres antropomor-~
ficos cubiertos de pelo por todas partes, de prodi-
gioso tamano, fuerza y agilidad, tenian éste y otros
conocimientos que un hombre, San Martintxiki,
les fue robando por medio de ardides. En el caso de
la sierra sucedié segin la leyenda recogida por Ba-
randiardn en la regién de Oyarzun: «El Basajaun
fabricaba la sierra, no ast San Martintxiki que
carecia de modelo para ello. Deseando éste cono-
cer el secreto, envié a su criado a anunciar en el
pueblo que San Martintxiki habja fabricado la
sierra. Al oir esto, el Basajaun le preguntd: «;es
que tu amo ha visto la hoja del castafio?» —hoja de
bordes aserrados— «No la ha visto, pero la vera»
—contesto el criado, quien refirié después a San
Martintxiki lo sucedido. '

»De ahi se propagé la técnica de la fabricaciéon
de la sierra en el mundo. -

»E]l Basajaun entré de noche en la fragua de San
Martintxiki para comprobar si éste habia fabricado
alguna sierra. Al verla le torci6 los dientes alterna-
tivamente pretendiendo inutilizarla. Pero en reali-
dad la mejoré, puesto que asf triscada, la hoja de la
sierra podia moverse holgadamente en {a hendidu-
ra. Sin saberlo, inventd también el Basajaun el tris-
cado de las sierras.»

LOS DIENTES

iSe pueden decir tantas cosas de las sierras que
uno no sabe por dénde empezar! Todo el mundo
conoce*'mas o menos la forma basica de las sierras
mas comunes, pero muy pocos —ademas de los
carpinteros— conocen los secretos de su manejo,
cuidados, afilado, ete.

De las grandes sierras como el serrén, la tronza-
dora y la portuguesa, se hablé con motivo del des-
piece y la tala, Ahora nos centraremos principal-
mente en las sierras que se utilizan en el taller.

Al comprar una sierra, hacerla o elegirla para un
trabajo determinado, es de gran importancia, ade-
mas de la forma y tamario de la hoja, empufiadura,
etc., las dimensiones y 4ngulo de los dientes.

Las dimensiones se calculan por el ntimero de
dientes que entran en una pulgada o en 10 cm.
incluyéndose los dos de los extremos (fig. 187), o
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bien por el paso de dientes, que es la distancia en
mm, entre dos dientes. Para que una sierra pueda |
cortar satisfactoriamente es necesario que un Il’
minimo de dientes se hallen siempre en contacto }
con el material de corte; esto equivale a decir quelf"
cuanto mas delgado sea el material que se trabaja,”
mas fino debe ser el dentado de la sierra (menor e]
paso de dientes), para que no se trabe.
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Serrote, serrote de costilla y serrote de punta,

Para aserrar en direccién de la fibra se emplea la
sierra de hilo (fig. 188) de 65 a 70 em. de longitud
(la longitud de la sierra se calcula por la hoja sin la
empufiadura) y 3 a 4 dientes por pulgada. Sus dien-
tes se afilan en direccién perpendicular a la hoja,
de forma que actiian sobre la madera como una es-
pecie de hilera de formones (fig. 189). El corte ac-
tha de plano sobre el fondo de la ranura {fig. 190 a
193) y se puede atacar con Ia sierra en un gran tra-
mo a la vez,” porque trabajar en ¢l sentido de la
fibra ofrece poca resistencia.

48R SIERRA DE HILO
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Una sierra sin triscado (desplazamiento lateral
de los dientes} entraria un poco en la madera pero
enseguida actuaria como una cufia y se trabax_‘xa
por la presion del material en los costados (Fig.
190a). En cambio; al triscar los dientes (fig. 190b)
se crea un espacio mayor que la hoja que permite el

aso de la viruta y el serrin. Pero un triscado exce-
sivo (fig. 190c) come demasiada madera, el esfuer-
20 necesario es mucho mayer y el triangulo de ma-
dera que queda entre ambas hileras de dientes difi-
culta la profundizacién de éstos.

Serrar al través con un serrucho de hilo supone
un trabajo lento y duro. Las sierras de través son
para cortar perpendicularmente a Ia fibra, tienen
alrededor de 65 cm. de longitud v 5 a 8 dientes por
pulgada. La mayoria de los serruchos corrientes
son de este tipo; pueden serrar al hilo pero con ma-
yor dificultad que los propios para ello.

En el fondo, el corte no actia plano {fig. 192), es
decir paralelo a las fibras, sino con cierta inclina-
cidn que evita un ataque demasiado dificil (fig.
195).
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Los dientes del serrucho de cortar al través no se
afilan todos por el mismo lado (fig. 193}, sino que
estan biselados uno por una cara y el siguiente por
la otra (fig. 196).

(Otra diferencia entre la sierra de hilo y la de tra-
vés es el Angulo de los dientes respecto a la linea de
accidn de la sierra, o angulo de despulla, que seha-
la la agudeza del diente. Cuanto mayor sea ese an-
gulo, el diente ataca mas violentamente y el corte
s mas rapido pero menos limpio. El angulo de cor-
te es positivo {cercano a los 90°) en las sierras de
cortar al hile (fig. 193 y 197a), y negativo {menor
de 90°) en la mayoria de serruchos de cortar al tra-
vés (fig. 197b) y de costilla {fig. 197¢).

También se manejan los serrotes con diferentes
angulos de accion sobre la madera: mientras los de

DIRECCION
DE CORTE

hilo sierran a unos 60° de la superficie (cuande no
se corta verticalmente como en la fig. 198}, los de
través lo hacen a unos 45°.

FORMAS DE SIERRAS

Las mas corrientes son los serruchos, es decir, las
sierras que se componen de una hoja ¥ una empu-
fadura de madera en su extremo.

A esta clase corresponden los serrotes de hilo y
través ordinarios a los que hasta ahora hemos
hecho referencia (fig. 188). Son muy practicos
cuando se trata de serrar piezas no demasiado
grandes ni pequefas. Se hacen en diferentes tama-
fios, pero los mas adecuados son los de las longitu-
des antes indicadas.

Algunas se fabrican con el espesor de la hoja en
reduccién gradual hacia el lomo con objeto de que
no se traben en las ranuras vy se dirijan mas facil-
mente.

Por lo general, los mejores son los antiguos... si
podemos encontrarlos. Entre los modernos, a mi
juicio, la calidad de los de marca Bellota esta bas-
tante por encima del resto.

Es mas facil que otros tipos de serruchos, cuando
son antiguos, estén en peor estado que los ante-
riores por ser menos fuertes, y serd mejor en
muchos casos comprarlos nuevos. La marca Bello-
ta sigue fabricando modelos imposibles de en-
contrar en otra: hacen adn tronzadoras, hojas de
sierras portuguesas y de bastidor corrientes y de
contornear, serruchos de punta, de costilla, de po-
da, etc.

Para cortes finos y de precision se usa el
serrucho de costilla (fig. 199}, que trabaja en cual-

——
.
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quier direccion respecto a la fibra. Se emplea sobre
todo para ensambles, espigas, ingletes y aquellos
trabajos en que se requiere precisién y poca pérdi-
da de madera. Lleva sobre el lomo un refuerzo de
latén o acero que da rigidez a la hoja. Para serrar
espigas, esta sierra se utiliza con cierta inclinacion
{fig. 200) que favorece el corte por la linea. Sus
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dientes son pequedios Y cortan con limpieza. En al-
gunos Ia costilla puede quitarse v asi no estorba al
dar cortes muy profundos. Para esta sierra mds
que para ninguna otra es de vital importancia gue
ta hoja esté completamente recta, especialmente en
su corte. .

El serrote de lazos {tig. 201) puede hacer cosas
ain mas delicadas. No se trisca y tiene una hoja
muy fina y delicada provista nermalmente de un
solo mango. Se usa especialiente para hacer los
lazos de cola de milano.

La sierra de chapas (fig. 202) se emplea para rin-
cones dificiles y poco accesibles ¥ para cortar cha-
pa de madera.

El serrucho de ajustar {fig. 203) se utiliza para

- serrar piezas muy estrechas, generalmente bajo la
guia de una plantilla o caja de ingletes. Los dientes
cortan en ambas direcciones del vaivén,

N i 204

El serrucho de punta (fig. 204) es de hoja muy
estrecha que se va adelgazando ntas ain desde I
empunadura hasta la punta. El dorso de la hoja es
mas fino que el corte, los dientes no se entraman y
se afilan de forma muy diferente a las otras sierras
y normalmente, a diferencia de las demas, se vende
sin afilar. Aparte de cortes curvados se utiliza a
menudo para vaciar el interior de tablas, entrando-
lo en un agujero previamente taladrado.

205 <

SERRUCHO
DE PUNTA
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El serrucho para clavijas (Fig. 205} se emplea pa-
ra serrar los trozos salientes de las clavijas y espi-
gas al ras de las piezas. Lleva triscado sélo uno de
cada dos dientes hacia arriba v el resto sin entra-
ma.

SIERRAS DE BASTIDOR

Reciben este nombre las que constan de una ho-
ja, por lo general de peca anchura, que va dentro
de un bastidor de madera o metal para sujetarla,
mantenerla rigida y tensarla.

Los armazones de madera son de materiales bien
secos y estables, de fibra entera y resistentes: roble
encina, fresno, elc,

Las sierras de bastidor mas antiguas y comunes
son las de carpintero {fig. 206), las tipicas que
siempre acompafan a San José. Se emplean para
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serrar piezas en cualquier direccién respecto a la
veta. Las hojas tienen una Jongitud entre 40 y 80
cm. La anchura es de 3 2 5 cm. yelgrueso de 0,6 a
1 mm. Para trabajos finos como ¢l serrar espigas se
utilizan hojas de diente mas espeso,

El bastidor de esias sierras consta de un larguero
Hamado costilla o tenda!. rematado en sus extre-
mos por espigas (en algunos casos en horguilla que
abraza los fravesafios), que entran en cajas o mor-
tajas situadas hacia la mitad de las dos piezas per-
pendiculares llamados brazos.

Cada brazo tiene una ranura préxima al extremo
donde va el torniquete de tension, compuesto por
un anillo de cuerda que los rodea ¥ una pieza lla-
mada tarabilla o garrote que se mete dentro de ¢l y
se gira. Las cuerdas van enrollandose entre si y
quedan alrededor de unas muescas o unas ranuras
que tiene la tarabilla en sus lados, cerca de su extre-
mo mas ancho; conforme mas vueltas se da, mas se
tensa la cuerda y se acercan los extremos supe-
riores de los travesafios, los cuales hacen palanca
sobre los puntos de apoyo en la costilla y separan
sus extremos inferiores, donde estan jos amarres de
la hoja de sierra. (Si no se dispone de una cuerda
resistente, puede usarse un alambre, pero dana mu-
cho la madera y empobrece la estética de la sierra.)

De esta manera se gradaa con el torniquete la
tension de la hoja. La tarabilla se fija en una mues-
€a que se hace en una de las caras de la costilla, C1-
da vez que se dejan de usar unas horas las sierras
de este tipo es importante aflojar la tension soltan-




do algunas vueltas para que no se tuerzan las ma-
deras ni se fuerce la hoja al enfriarse el metal,

El engarce de las hojas en los travesahios puede
hacerse de varias maneras. Una es serrar una ranu-
‘ra en el extremo de cada brazo, en la que se aloja la
sterra (fig. 207}, que no debe sobresalir del travesa-
fio por debajo ni por fuera para no herirse. Las ho-
jas llevan en sus extremos unos agujeros. Un clavo
despuntado a su salida o un fornillo fijo a su salida
con una simple tuerca atraviesa el brazo y la sierra
por este agujero. Para este modelo de engarce la
costilla debe ser de igual o un poco mayor longitud
que la hofa,

En ésta como en las otras sierras con este tipo de
bastidor, las paredes de las mortajas de los travesa-
fios en que se alojan las espigas de la costilla han de
ser bastante holgadas para permitir el juego de
acercamiento y alejamiento de los extremos de los
brazos, pero no otros juegos laterales. Natural-
mente, esta unidén no se encola ni fija de ninguna
forma,

51 la costilla queda un poco méas abajo de la mi-
tad de ambos travesanos, el torniquete hace una
palanca mas eficaz,

Si en vez de la cuerda, ponemos otra hoja de
sierra mas gruesa 0 mas fina, tenemos una sierra de
dos hojas y ahorramos armaduras y amontona-
miento de herramientas en el taller. Los travesa-
fios, en vez de estar ranurados para recibir la cuer-
da, tienen un agujero en la direccidn de la hoja, por
el cual se mete un tornillo o varilla roscada con la
cabeza serrada por la mitad longitudinalmente, pa-
ra recibir la hoja de sierra (fig. 208) que queda suje-
ta con pasadores que atraviesan tornillo y hoja. En
el otro extremo del tornillo, que sobresale por el la-
do exterior del agujero, se enrosca una tuerca, o
mejor palomilla, interponiendo una arandela para,
que no darie la madera. El otro extremo de la hoja
puede ir de esta misma forma ¢ con un simple pa-
sador, y la otra hoja con sélo pasadores.

Apretando la palomilla se tensan ambas hojas.
Logicamente con este sistema Ja costilla ha de ser
de mayor longitud que la hoja.

La sierra de dos hojas, lo mismo que la corriente,
tiene el inconveniente de su limite de longitud v
profundidad de corte, que da la costilla. Para sal-
vat en parte este problema se puede hacer un en-
garce que permite girar la hoja en cualquier direc-
cibn (fig, 209), sustituyendo ambas sujeciones de la

hoja por unos manguitos de madera rematados por
una espiga redonda de unos 2 cm. de diametro, con
una ranura que, como en el tornillo, parte longitu-
dinalmente el extremo por la mitad y sujeta la hoja
con pasadores. La, tension de ésta se regula con ta-
rabilla y cuerda, o con el tornillo de tensién (fig.
208) en el caso de ser una sierra de dos hojas {la ho-
ja que no se utiliza puede dejarse con los dientes

ENGARCE DE
LA HOTA
PARA GIRARLA

hacia adentro para protegerla de mellas v saltadu-
ras). La oblicuidad gue generalmente se da a la ho-
ja forma con los travesanios un angulo de 45° {fig.
210},

Hay que vigilar que la hoja forme un plano per-
fecto, porque si estd alabeada marchara con difi-
cultad, el corte se torcera y la hoja correra riesgo
de romperse.

La sietra de contornear, calar o rodear (fig. 211)
es parecida a la anterjor pero la hoja es mucho mas
estrecha (alrededor de 8 a 15 mm)}, aunque de lon-
gitud similar. Sirve para hacer curvas no dema-
siado cerradas y adornos. Los tipos mas corrientes
son el de tamano normal y el pequefio (fig. 212), de
unos 30 cm. de longitud de hoja y que se agarra
con ambas manos. Cuando no se llega con esta
sicrrg por topar la costilla con e canto de la made-
ra, se sustituye por el serrucho de punta, de rendi-
miento muy inferior por doblarse su hoja. Normal-
mente se trabaja con las sierras de rodear sujetando
las maderas en posicion vertical, ya sea en el tor-
nillo de banco o en el burro.

EL ARTE OFE SERRAR 33
Sierras de bastidor
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SIERRAS DE
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SIERRAS DE ARCO

Las sierras que reciben este nombre suelen ser
tronzadoras (es decir, que cortan al través) monta-
das en un bastidor. Las hojas se hacen de varias
medidas, y aunque los bastidores no suelen ser ca-
ros, podemos construirlos nosotros doblando una
barra de hierro a la medida necesaria, con una ra-
nura en uno de sus extremos ¥ un agujero para un
pasador (como ¢l de la fig. 207). El otro extremo
lleva un engarce de tornillo (como el de la fig. 208)
para regular la tension de la hoja que suele ser de
un acero muy duro. Los dientes pueden triscarse
con cuidado, pues saltan con facilidad si se les fuer-
za, pero no afilarse de no disponer de piedras espe-
ciales. Afilar estas hojas con lima supone destrozar
ésta para obtener unos resultados mediocres,

Se fabrican con dos tipos de diente, ¢l normal y
el americano (fig. 213} que entre cada cierto ntiime-
ro de dientes triscados, lleva uno doble sin triscar,
que saca el serrin v desembota eficazmente el corte

DENTADO
AMERIC ANO
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y es muy @til para madera verde. Algunas tronza-
doras de tala se hacen también con este tipo de
dientes (fig. 71). _

La sierra. para metales, aparte de cortar hierros
puede emplearse para pequenos v precisos cortes al
través de la madera.

Las sierras de marqueteria {fig. 214}, de hojas
finisimas y muy delicadas o pelos, se fabrican con
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sistemas de dentado muy diversos: gruesos y finos,
rectos y en espiral o redondo, y otros destinados a
cortar chapas metalicas delgadas. Los dientes de-
ben ir hacia el mango. El bastidor es un simple arco
cuyos extremos se atraen uno sobre otro. Una vez
fijado el pelo en uno de ellos, con esta tension se fi-
ja el otro extremo de la hoja en el braze correspon-
diente del arco, Como el arco es de un acero elasti-
co mantiene tensa la hoja. Se utilizan para cortar
tablas naturales y contrachapadas muy delgadas,
sobre tode en dibujos complicados. Los pelos se
rompen facilmente si se fuerzan, sobre todo cuan-
do se calientan con el trabajo. Para serrar agujeros
sin comunicacién con los bordes de la tabla se ta-
ladra un agujero, se saca la hoja de uno de los
extremos del arco y se mete por el agujero, y ten-
sando el bastidor vuelve a fijarse en el arco, El me-
dio de fijacién suele ser un tornillo qué atraviesa el
extremo achatado del arco y contra el cual se
aprieta una palomilla o una tuerca que caza el pe-
lo.

SIERRA PORTUGUESA, BRACERA
O DE BRAZOS

Es una sierra que va montada en un bastidor, pe-
ro un poco diferente de los anteriores {fig. 100}, co-
mo también lo es su uso: se emplea en obras fuera
del taller para hender, esto es, serrar al hilo tablo-
nes gruesos, vigas, troncos enterizos, piezas muy
duras y trabajos que requieran precision (se descri-
bié en el apartado de despiece).

La hoja suele tener de 1,00 a 1,20 m. de longitud.
El bastidor estd formado por dos largueros en-
samblados a caja v espiga en travesafios de unos 80
o mas cm. de largo, para formar un cuadroe, pro-
longados unos 20 cm. para asir la sierra.

Por razones de manejo los ensambles suelen ha-
cerse desmontables. Se puede prolongar la espiga
para que sobresalga del travesano y hacerle un
agujero o dos al ras de éste, en los que se meten
unas cufitas o clavijas para fijar ambas piezas, de
manera que se puedan desensamblar facilmente.

El corte de esta sierra mira hacia el que la maneja
por arriba, y las puntas de los dientes miran hacia
abajo, con objeto de aprovechar el peso de la
sierra, que corta cuando baja y sigue un movimien-
to rotativo como el de la sierra de aire (fig. 103).

La hoja queda en la mitad de los travesaios. El
extremo inferior puede fijarse a su travesanc (la
cabrita} con dos L metalicas enfrentadas vy
agujereadas al mismo nivel que la sierra metida
entre ambas, ¢ por otro sistema diferente. El tor-
nillo para tensar la hoja suele ser (inico y estar en el
travesano superior. Los agujeros para fijar la hoja
pueden estar en una misma linea respecto a la lon-
gitud de la hoja (fig. 1000, pero mucho més correc-
to es que estén perpendiculares (fig. 215}, pues de
esta manera es mas dificil que la hoja —y por tanto
el corte— se tuerza y alabee.
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Por esta misma razon las maderas del bastidor
han de ser bien estables, asi como por los esfuerzos a
que se somete esta herramienta, tenaces y resisten-
tes. Las de encina v olmo son demasiado pesadas;
las de roble, haya vaporizada y fresno son mas
apropiadas.

Aparte del tornillo y otros sistemas, uno muy
empleado es el de abrazadera o cabestrillo (fig.
216}, arandela metalica ancha rectangular que se
ajustz a la anchura del travesaio. Tiene una ranu-
ra de paso a la hoja, cuyos agujeros quedan en el
interior y se fijan con pasadores. El otrp travesano
puede llevar éste u otro medio de fijacién, pues la
tensién de la hoja se regula con cufas que se colo-
can entre la arandela y la cara superior del travesa-
fio,

MANE]JO DE LAS SIERRAS

Antes de comenzar a serrar tablas o maderas
usadas, hay que mirar bien que no tengan clavos
capaces de desafilar la herramienta o en el peor de
los casos saltar sus dientes.

Las sierras de bastidor por lo general son mas
dificiles de manejar, quizi porque no estamos fa-
miliarizados con ellas como con los serruchos,

La tension de la cuerda debe ser grande y el
garrote fuerte para que la noja no se tuerza cuando
se da impulso a la sierra. La tabla para serrar se co-
loca sobre el banco de forma que scbresalga unos
centimetros la linea por donde se va a serrar, v se
asegura con un sargento o barrilete.

Se mira la hoja de la sierra en linea con el corte y
si esta alabeada, es decir, retorcida, se corrige el
defecto girande una de las clavijas. Se toma la
sierra por el travesafio, justo encima de la hoja,y
con la armazon un poco inclinada a un lado del
corte y hacia abajo se comienza a serrar poniendo
una mano sobre el tablero, con el indice o pulgar
junto a la linea, para guiar el corte {esto se hace
con todo tipo de sierras, excepto claro esta, con las
grandonas como el serrén, la tronzadora y la bra-
cera). Hay que tener cuidado sobre todo si los
dientes son grandes, pues pueden saltar y herir la
mano o el dedo; las sierras de arco son especial-
mente traidoras, Se empieza atrayendo la sierra
hacia uno, es decir hacia atras hasta que se abre un
poco la ranura, Entonces ya se puede serrar con
movimiento de vaivén, dando el mayor empuje

cuando se aleja la sierra, que se lleva algo inclinada
respecto a la superficie del tablera (fig. 217). Cuan-
do se trata de cortes muy profundos hay que incli-
nar la hoja de forma que el puente (costilla) pueda
resbalar sobre el borde de la pieza (fig. 210).

Al llegar al final del corte se sierra con suavidad,
sosteniendo con la mano libre el trozo en el aire pa-
ra que no caiga antes de serrarse completamente,
en cuyo caso podria llevarse una astilla.

También se puede serrar al hile levando la
sierra siempre vertical (fig. 218}, o inclinando el

MANEJO0
A% pe s
SIERRAS

bastidor cuando la costilla impide profundizar (fig.
210). Con forzar la sierra o el serrucho sélo se con-
sigue torcer el corte. La sierra bien afilada no nece-
sitz empujarse mas que para el movimiento de
vaivén. Cuando las paredes de la ranura serrada
apristonan la hoja, se mete una cufia fina para
abrirlas, con cuidado de no rajar la pieza (fig. 219).
Si se trabaja con maderas resinosas o encoladas,
para evitar el embotamiento se unta la hoja ligera-
mente con grasa o aceite y mejor si se mezclan con
un poco de petrdleo,

Cuando cualquier tipo de sierra se tuerce cons-
tantemertte hacia un lado, la razén suele ser el tris-
cado desigual. Entonces los dientes del lado hacia
el que se inclina no se tocan sino que se da mas
entrama a los del lado contrario.

Si se tuerce el corte por nuestra causa —unas ve-
ces a un lado otras 2 otro— se rectifica procurando
inclinar la hoja de modo que el corte vuelva a la
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linea ¥ el lomo se aleje de ella, pero para serrar
bien la hoja no debe inclinarse en su anchura, pues
es mucho mas dificil y costoso llevar un serrucho
cuande la hoja esta rozando por todas partes con
las paredes del corte. Hay que mantener la con-
cieicia necesaria para que la sierra pase cada ves
rozando sblo lo necesario, es decir el fondo de la
ranura; y si se sierra en vertical, con serrucho,
serrdn, sierra portuguesa, etc., no rozar al subirlo,
sino solamente al bajarlo. El cuerpo {mano, brazo
y hombreo que empufian y ojo que ve) se mantiene
en lihea con el corte, pues al inclinarse hacia un la-
do de la linea, se tuerce inevitablemente la sierra.

La perpendicularidad del serrucho puede
comprobarse con la escuadra (fig. 220). Los
serruchos también cemienzan el corte dando unas
pasadas hacia atrds para que luego agarren los

dientes. Se empuja con decision, mirando de no

doblar la hoja, y se la atrae descansando la mano,
aflojando la empufiadura y subiéndola con el dedo
menique para que roce menos. Tanto en el aserra-
do oblicuc {fig. 220) como en el vertical {fig. 198)
al subir el serrucho cuelga dé las manos sin tocar
con los dientes; al bajar, en cambio, se procura que
no doble la hoja y se baja de un tirén seco y rapi-
do, cortando. El movimiento de la empunadura

también es el de la fig. 103; merece la pena apren-

der a serrar asi cuando se trata de cortar grandes
piezas, muy largas 0 muy gruesas, pues se cansa
unc menos en cuanto se coge el ritmo, se sierra mas
rapido y es mas facil dirigir el mango cogido con
ambas manos. El comienzo del corte se hace con un
angulo un poco mas inclinado, para ir cogiendo
progresivamente [a linea vertical del atague.

Para serrar oblicuamerite es til disponer de una
o dos banquetas para apoyar las tablas; deben te-
ner la altura aproximada de la rodilla. Las piezas se
sujetan con la rodilla o el pie v sargentos si es nece-
sario para que la mano quede libre.

El serrote de costilla se emplea para cortar listo-
nes y otras piezas pequentas mediante el cortador o
cabezal de banco (fig. 150). La pieza se comprime
contra el listén superior con la mano libre, que lo
abraza junto con la pieza a serrar. Conviene utili-
zar stempre fa misma cara del cortador y la otra
para trabajos con el formdn vy otras herramientas
cortantes gue pueden alterar su superficie.

8 EL ARTE DE SERRAR
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Es necesario que la pieza que se sierre con este
serrucho esté bien fija para evitar el torcer la hoja,

En trabajos de alguna precisién se corta por el la-
do de la linea exterior a la pieza; si se trata de divi-
dir una pieza en varios trozos es mejor marcar una
y cortarla, marcar la siguiente y ast sucesivamente,
pues hay que tener en cuenta que aun suponiendo
que el corte sea perfectamente recto y precise, la
sierra comera una porcién de madera igual a la dis-
tancia entre las dos filas de dientes triscados.

La sierra de calar v las de. marqueteria se llevan
rectas, es decir perpendiculares a la superficie de
madera,

Sila hoja de sierra se oxida, aparte de hacerse su
filo defectuoso, se atasca mas en el corte debido a
la superficie aspera del 6xido. Hay que frotarla con
parafina y pasar luego una tela esmeril muy fina.
[ara evitar la oxidacion se frota la hoja con vaseli-
na o aceite mineral.

Hay que tener cuidado de que los dientes de las
sierras para madera no rocen metales, piedra u
otros materiales {incluido el tornillo metalico y
otras herramientas o accesorios del banco) que los
pueden desafilar o romper,

AFILADO Y TRISCADO DE SIERRAS

Cuando compramos una sierra de segunda ma-
no, o después de usarla durante mucho tiempo, los
dientes quedan a alturas desiguales y mientras
unos liegan al fondo del corte y sierran, otros no lo
hacen por no alcanzar sus puntas; es necesaric en-

rtonces igualarlos. Para esto se sujeta [a hoja con los
dientes hacia arriba, con una sujecion firme que
evite en lo posible las vibraciones de la hoja. Se
venden tornillos especiales para esto, pero un mé-
tode excelente es serrar un liston por la mitad en
toda su longitud, excepto unos cm. en un extremo
por el que ambas partes quedan unidas o bien unir
dos listones en un extremo mediante un tornillo
con tuerca de palomilla. Estos listones se aprietan
en el tornillo del banco con la hoja en su interior,

DE LA SIERR

PARA EL AFILADO

El amarre de estos medios de sujecién ha de estar
justo bajo los dientes, y si la sierra es muy larga se
va corriendo sobre el liston o tornillo para tenerla
siempre bien amarrada (fig. 221}

Otro sistema es el de hacer un corte o ranura de




Triscadores o lizadores.

sierra sobre una esquina del tablero del banco
{aungue estropea un poco la superficie}, schre un
tajo, etc., donde se introduce la hoja con los dien-
tes hacia arriba y si quedara demasiado holgada se
le oprime con una cufa, pero es preferible utilizar
los métodos antes dichos.

Observando la sierra vemos de qué pie cojea v
cudl es el tipo de afilado que hay que darle.

A menudo se gastan mas los dientes en el centro
de la hoja por el mayor uso de esa parte; si al cabo
del tiempo no se iguala este vacio, puede mermar
gravemente la eficacia de la herramienta, pues para
que agarre, la linea de corte ha de ser recta o inclu-
so algo abombada (¢omo en las tronzadoras).

T CUALADO
DE DIENTES

APARETADO
DE  LoS§
MENTES

B

Se toma una lima plana, sin mango y preferente-
mente algo desgastada para que no coma tanto y
para no estropear una nueva. Para agarrarla y
guiarla se emplean unos soportes de madera como
los de la fig. 222 v 223, que se hacen en un instante
e impiden que la lima se ladee. _

A continuaciéon y antes del afilado se trisca la
sierra debido a que de ko contrario se desafilaria el

corte al andar sobre él con los lizadores o triscado-
res, herramientas que tuercen los dientes hacia los
lados para obtener una mayor anchura del corte y
facilitar la salida del serrin v el deslizamiento del
resto de la hoja en la ranura. En general, el trisque
debe ser tanto menor cuanto mas duras y secas
sean'las maderas, v méas ancho cuanto mas verdes
y hiimedas, que es cuando mas facilidad hay de
que el serrin se acumule ¥ embote la sierra o desvie
su curso,

Por la misma razén, para serrar madera verde
convienen sierras de dientes largos y espaciados, v
a menudo se deja entre cada dos o cuatro dientes
triscados uno derecho con objeto de que expulse el
serrin de la ranura,

La inclinacién de los dientes ha de ser en todos -
ellos, de uno y otro lade, lo mas parecida posible,
o de otra manera la sierra se tuerce en el corte.

Al doblar cada diente hay que tener mucho
cuidado de no hacerlo demasiado ni violentamen-
te, pues podria romperse. Estas precauciones se
extreman cuando la hoja estd muy fria como en
tiempos de helada, y para aceros muy duros como
los de las hojas de sierra de arco. Se pueden evitar
estas roturas si antes del triscado se pasa por unos
instantes una llama de cerilla, sin que se destemple,
o se calienta junto a una estufa, o también serran-
do con ella.

Para dar entrama se tuercen los dientes en unos
dos tercios de su altura con unos alicates, un des-
tornillador {fig. 224), o mejor un triscador {fig.

¢

224

TRIGCADO  CoN

DESTORNILLANOR.

TRISCADOR

225). Los triscadores suelen ser una simple lamina
con ranuras en las que se mete el diente para
doblarlo, o una especie de alicatillos que gracias al
tornillo de tope que suelen tener en uno de los bra-
zos regulan el trisque de todos los dientes por
igual. Este altimo método es el mejor pero también
mas caro, Podemos hacernos un triscador sencillo
con una hoja de sierra vieja perforada y ranurada a
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Afilado de un semcho.

diferentes anchuras para dar cabida a los diversos
tipos de hojas,

Se triscan [os dientes correspendientes por un la-
do —es decir uno si y otro no— fijdndonos que
sean los mismos que ya estaban asf, luego se da la
vuelta a la hoja y se triscan los restantes. La anchu-
ra que adquiere el corte al ser triscado debe ser
aproximadamente de una vez y media el espesor de
Ia hoja, aunque esto depende del material en que
trabajemos.

51 después de triscar vemos que la inclinacién es
excesiva, puede disminuirse poniendo los dientes
entre dos listones y dando pequenios golpes de ma-
zo sobre uno de ellos,

Ahora se afila la sierra, sujeta donde siempre v
mediante limas triangulares. Los picados de estas
limas de afilar, en vez de dobles como los destina-
dos a otros trabajos, son sencillos: tienen las lineas
de picado en un solo sentido en vez de cruzadas, su
temple es especial para este cometido v trabajan
sdlo de atras hacia adelante (para volver atras se
levanta un poquito la herramienta). La lima de
tridngulo se presiona firmemente en el fondo del
angule entre los dientes y debe raspar también los
lados. Es bueno contar el niimero de veces que se
pasa la lima sobre cada diente para que el desgaste

sea por igual, o de otra manera habra que recurrir -

mas a menudo al aparejado y siempre gastaremos
més acero indtilmente.

Si se comienza a afilar teniendo el mango de la
herramienta a la derecha, se pasa la lima por la iz-
quierda de los dientes triscados hacia nosotros, y
cuando estan todos éstos se da la vuelta a la sierra
de forma que €l mango queda a la izquierda y se
afilan los dientes restantes. Para ver mas [acilmen-
te qué dientes estan hacia cada lado, se puede mar-
car con una tiza en las caras de los salientes.

La lima siempre se mantiene horizontal,

Al afilar las sierras de cortar al hilo, cuyo angulo
de ataque es de 90°, o sea perpendicular a la hoja,
no se da bisel.a los dientes {fig. 193 v 197a). Para
las sierras de corte al través, se forma con la lima
un angulo de 70° con el mango del serrucho, de
manera que queden filos biselados (fig. 196 y 197 b
v ¢},

8 EL ARTE DE SERRAR:
Afilado y triscade. Sierra a pedal

Para refinar el afilado y quitar las rebabas hay
quien pasa por los lados de los dientes y con muy
poca presion una piedra de aceite, pero esto no
suele ser necesario, '

Los serrotes de punta (fig. 204} no se triscan, sino
que s6lo se les pasa la lima para afilarlos. Comen-
zando por la punta, se pasa la lima por el primer
diente de forma que labremos un bisel en la cara
que mira hacia nosotros y otro en la cara contraria
del siguiente diente (fig. 226). El tercer diente se afi-
la en dos direcciones, una hacia la punta, biselando
la mitad de una cara v lz otra del segundo diente y
en la otra direccidn, biselande la otra mitad de [a
cara v la primera cara del cuarto diente, Y asi suce-
sivamente se van obteniendo todos los dientes con

: p
AFILADO DER T
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PUNTA

sus caras «internas» divididas en su mitad por los
biseles. L.os biseles de los dientes pares miraran ha-
cia un lado y los impares hacia el otro. El efecto del
corte de esta herramienta puede verse en la fig.
227. Gracias también al adelgazamiento en el dor-

so de la hoja se consigue una gran facilidad para
serrar formas cuivas.

SIERRA A PEDAL

Esta sierra (fig. 228) puede servir para madera o
metales blandos, segGin la hoja que se le acople,
que asimismo puede variarse de tamafio segiin con-
venga al trabajo. Basicamente se compone de un
cuadro que soporta el resto de las piezas y se asien-
ta verticalmente en el suelo, sobre una pieza hori-
zontal y sostenido por unos puntales. Otro cuadro
se desliza arriba y abajo y lleva en su parte media
la hoja de sierra. A él van a parar por abajo las
cuerdas o cadenas del pedal y por arriba las de la
ballesta resorte. Un tablero fijo hacia la mitad de la
altura y escuadrado con la hoja de sierra sirve para
apoyar las tablas que se sierran; se encaja en los
montantes de la estructura soporte y se sostiene
también con puntales.
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La ballesta esta formada por listones flexibles co-
mo los del torno y se sujeta al travesafio superior
de la estructura soporte con una abrazadera de
hierro o simplemente bien amarrado entre dos cla-
vijas. ’

Para que el cuadro movil se deslice, se puede do-
tar de unas lenglietas metalicas o labradas en la
misma madera, de forma que pueda correr sobre
ranuras o piezas metalicas en U dispuestas en la
parte interior de los montantes de [a estructura so-
porte. Estas partes, cuya realizaciéon ha de ser per-
fecta para el buen funcionamiento de la sierra, se
mantienen siempre lubrificadas para que el movi-
miento sea suave.
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Otro sistema de corredera es ¢l de la figura: por
unas barras metalicas dobladas en angulo recto por
sus extremos, bien embutidos en la madera de los
montantes de la estructura soporte, se deslizan
unos tubos fijos al cuadro mévil,

La hoja de sierra se sujeta con un par de varitlas
roscadas que atraviesan los travesafios del cuadro
y se fijan por la parte exterior gracias a una palo-
milla con una arandela para no dafiar la madera
(fig. 229).

El engarce de la hoja en el extremo de las varillas
se hace de muy diversas formas: lo mejor es aguje-
rear los extremos de la sierra y aplanar al rojo el
extremo de la varilla para agujerearlo; cazar ambas
piezas con un tornillo ¥ tuerca o con un pasador
ranurado con lima o sierra de metales a fin de que
la sierra asiente y no salga. Otro sistema puede ser
doblar la punta de ia varilla en angulo recto y ha-
cerle una ranura para que en su fondo asiente la
hoja de la misma manera, La sierra se tensa giran-
do una o las dos palomillas. Hay que tener mucho
cuidado de que la hoja quede plana y no alabeada,
pues se romperia facilmente,

Un extremo del pedal asienta sin mas en el suelo,
y el otro queda colgando de las cadenas, Las
uniones se hacen a caja y espiga y se fijan con cla-
vijas y cola, Se imprime el movimiento al pedal
con un impulso enérgico y se suelta para que la
ballesta se recupere, y asi sucesivamente.
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CAPITULO VI
Labra

Donde se habla de las herramientas
de labra; su utilizacién,
caracteristicas, afilado, cuidado,
etc.; del hacha de labra, azuelas,
raseros, herramientas de caja
—cepillos y garlopas—, formones,
gubias, bedanos, etc., y de cébmo
lograr algunas formas en la madera,
escultura y talla.




na de las operaciones més importantes que se

hace con la madera e la labra: obtener tablas
o vigas de formas diferentes al aserrado a partir de
un tronco, o de una tabla hasta lograr otra bien
plana y escuadrada, hacer rebajes, canales, moldu-
ras, etc., o trabajar con el formon, gubias...

Para labrar siempre es esencial tener muy claro
el concepto de veta y contraveta.

Cuando al labrar con cualquier herramienta no-
tamos que la madera se raja hacia adentro, es de-
cir, que la herida abierta se introduce demasiado
en el interior de la pieza, nos encontramos con lo
que se llama contraveta: un cambio en la direccién
de la fibra, que en vez de seguir saliendo paralela a
la superficie de la madera, se inclina hacia dentro
de la pieza (fig. 230). A los lados de los nudos, arri-
ba y abajo respecto a la posicion que ocupan en el
arbol, se encuentra la fibra asi torcida en contrave-
ta {kig. 231}, ¥ en las inmediaciones del nudo sélo
puede labrarse hacia él (en el sentido de las flechas
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de la fipura), pues en sentidos opuestos estropeare-
mos la pieza, abriendo una gran raja si trabajamos
con el hacha y levantando astilla si trabajamos con
el cepillo.

Mi maestro en el arte de de la carpinteria, Paco,
me lo explicé con un cuento, que a su vez le habia
contado su maestro y que gracias a la propia sen-
cillez del relato deja grabada en la memoria del
aprendiz la forma de manejar estas contravetas:
Estaba una mujer muriendo y haciendo el testa-
mento. Bajo su ventana, un carpintero labraba un
madero con su hacha y la sefiora iba diciendo: «A
mi marido le mando, le mando...» y asi sucesiva-
mente hasta que acabé con los parientes. Entonces
empezd: «al carpintero le mando, le mando.., —el
carpintero que oye esto deja el hacha y se hace to-
do oidos para escuchar—... que cuando encuentre
la contraveta le cambie la mano». Y el cuento aca-
ba asi, pero cada vez que Paco veia que con el
hacha entraba en [a fibra, me decia, «Al carpintero
le mando, le mando...», y yo daba la vuelta al ma-
dero con una sonrisa y seguia labrando en direc-
cibn opuesta a la anterior.

La comprensién de este concepto es esencial para
labrar, de ahi que alguien, quién sabe hace cuantos
afios, inventara esta historia para ensefiar con dul-
zura a su aprendiz. Espero que os quede tan graba-
do como me quedd a mi.

9 LA LABRA DE LA MADERA
El punto esencial. Las herramientas
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Todas las herramientas de labra se utilizan para
desbastar la madera cuando el pedazo sobrante no
se utiliza, es decir que solo se intenta conseguir una
pieza v el resto son astillas o virutas. (Existe la ex-
cepcidn de cuando se raja con el hacha.)

Hay dos tipos de herramientas: los cepillos o
herramientas de caja por una parte, y las hachas,
azuelas, navaja, etc. por otra, Estas son de filo
libre; las otras van guiadas por una caja de madera
o metal que cerca y paralelamente al filo impide el
desbaste de una viruta o astilla demasiado gruesa.

Entre las herramientas de labra de filo libre, la
més importante es quizé el hacha de labra {(fig.
232). Es poco conocida su gran utilidad para dar
todo tipo de formas a la madera, al menos entre las
personas que viven en la ciudad. Con un poco de
practica se puede conseguir una precisién increible
y labrar toscamente tanto la cara de una tabla co-
mo una viga, un mango, cucharas, piezas de carro,
zuecos, etc.

Hacha de labra.




El hacha de labra tiene el filo recto o con una
curvatura mucho menor que la de tala (fig. 58) y el
mango ha de ser recto, en contraposicion a los de
tala, que pueden ser curvos.

Para labrar piezas grandes se utiliza un mango
largo (alrededor de 80 cm.), aunque muchas veces
se lleve con una sola mano. Para las pequeiias el
mango suele ser méas corto, hasta un minimo de
unos 30 cm., para manejar con una mano. Estas @l-
tirnas hachas o destrales de una mano suelen hacer-
se de hoja especial, que en vez de adelgazarse hasta
gl filo simétricamente tiene un cara plana: la iz-
quierda para los diestros, es decir la que mira la
madera ¢ esta en contacto con €lla cuando se labra.
Por la otra cara sobresale el ojo, se va adelgazando
y por tanto ileva el bisel del filo. De este modo la
hoja incide en un &ngulo méas agudo sobre el mate-
rial y €5 mas preciso y comodo trabajar, especial-
mente las piezas pequenas.

Aparte de estas diferencias, el hacha de labra es
igual a las otras y se afila del mismo modo. En las
ferreterias no es muy dificil encontrar este tipo de
hachas.

Otra herramienta algo menos conocida pero
muy empleada para la labra manual de tabla y su-
perficies planas es la azuela (fig. 233), una especie

Azuelas de mango largo.

de azada de hoja algo curva y con un bisel comao el
de un formén por su parte interior, (Una azada
bien afilada puede servir de azuela, si bien su ace-
ra, peso, temple y forma de la hoja no son tan
apropiados.) Hay dos tipos de empunaduras: una
de mango exactamente igual en longitud y sujecién
al de la azada, y otra, mas apropiada para el taller
y otros trabajos menores, con mango corto como

ANTIGUAS

el anterior o una empuiadura sujeta por medio de
una abrazadera de hierro llamada cabestrillo (fig.
234, una azuela antigua de cabestrillo, y fig. 235,
algo mas moderna con el mismo sistema).

Las empuiaduras de azuela suelen hacerse de
maderas fuertes como la de encina, haya, fresno,
olmo, serbal; los mangos, de fresno o cornejo. El
cabestrillo suele fjarse por medio de cufias u otros
sistemas.

La mayoria de las azuelas tienen en el ojo, por el
extremo contrario a la hoja, una cabeza de martillo
que se usa como tal; otras como la de madrefiero
—de la que luego nos ocuparemos— tienen en
cambio otra hoja cuya boca por lo general es de di-
ferente anchura. Estos suplementos dan mayor pe-
so a la herramienta, beneficiando su manejo.
Fabrican excelentes azuelas de todo tipolas empre-
sas Arrue y Onraita de Ofiate, y Bellota, pero es un
poco dificil encontrarlas en ferreterias por el poco
uso que se hace hoy de esta herramienta. .. por otra
parte tan Gtil,

La cuchilla de dos mangos, también llamada ra-
sero, plana o simplemente cuchilla {fig. 236), con-

siste en una hoja alargada y estrecha con dos vasta-
gos para recibir dos mangos que se colocan como
cualquiera otro de 1o cortos (de formén, escofina,
etc.). Es una herramienta de mucho uso entre
madrefieros, toneleros, carreteros y otros oficios,
en los que se emplea para labrar toscamente, a me-
nudo antes de pasar el cepillo o la garlopa, para es-
cuadrar, aplanar o dar formas a la madera, para
descortezar troncos o varas, reducir la anchura de
tablas, etc.

El filo es recto o ligeramente curvo. La hoja tiene
una inclinacién hacia abajo respecto a las empufia-

- duras ¥ en esta posicién se maneja normalmente,

Se afila a bisel solamente por su cara superior,
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mientras que la inferior debe quedar intacta o sola-
mente se le da una pasada en la cara plana del es-
meril para quitar rebabas o puntos de 4xido.

La navaja de tallar madera, aunque poco utiliza-
da en el trabajo de la madera, puede servirnos
sobre todo en el monte para pequenas cosas. Su
mayor ventaja es la facilidad de llevarla a cual-
quier sitio. Debe ser de filo lo mas recto posible
{fig. 237a) y no curvo (b), pues este tipo de punta
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no agarra, sinc que tiende a salir de la madera.
También es atil que la hoja tenga un buen sistema
de Hjacion y no pueda doblarse bruscamente v he-
rirnos. En general son mas practicas las navajas de
un solo filo, pero si preferimos la multiuso, aun a
pesar de que el acero inoxidable no es recomen-
dable, conviene al menos que sea de buena marca.
La mejor es la marca Victoria, francesa, y algo in-
ferior pero buena la Aitor, espafiola, que fabrica
también unos cuchillos de calidad excelente.

Para el afilado de esta herramienta pueden se-
guirse basicamente las reglas del hacha: no se afila
a bisel sino con curvatura. La navajas de acero
blando pueden afilarse sobre piso de asfalto, con
agua o aceite,
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MANE]JO

El hacha de labra es tacil de manejar, y si no nos
cansamos nada més empezar y esta bien afilada, su
us0 se convierte en un sanc vicio.

Su precision es thucho mayor cuando labra en el
sentido de la veta que perpendicularmente a ella. El
secreto para labrar recto con esta herramienta es
mirar entre ella y la pieza; si miramos por fuera,
nos inclinamos. Es muy importante tenerla bien
afilada: no hay herramienta tan agradecida y en la
que mejor se note cuando corta y cuando machaca.
La precision de corte y, claro ests, su facilidad, de-
pende del buen filo,

Cuanto mayor sea la dureza de la madera, mas
perpendicularmente habra que atacarla; las made-
ras blandas se dejan penetrar en &ngulos muy agu-
dos. Hay muchisimas formas de labra con hacha;
en las fig. 238 v 239 vemos dos que pueden darnos

una idea de esta técnica; la primera es la labra ver-
tical, para la que suele sujetarse la pieza con una
mano y con la otra se coge el hacha cerca del ojo.
Esta técnica se utiliza naturalmente para piezas ma-
nejables con una sola mano, es decir, pequeias y
ligeras. La segunda forma es la labra con pieza ho-
rizontal, que se hace por los costados de la pieza y
muy pocas veces por la cara superior, pues para
esto se utliliza la azuela. La viga ha de sujetarse
siempre elevada del suelo para que el hacha no se
melle, con gatos o en cepos {fig. 240) que son unos
troncos a los que se ha hecho en su mitad un rebajo
a base de dos cortes de tronzadora y vaciado con
azuela o hacha, en el que se asienta la viga v se fija
por medio de cufias (fig. 241). Sujeta la pieza, se
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procede a escuadrarla, marcando antes un cuadra-
do lo mayor posible sobre la testa mas delgada
—comprendiendo o no la albura— y otro igual, se-
mejantemente dispuesto, en la otra testa {fig. 242).
Si se quiere hacer una pieza perfecta, se marcaran
ios dos lados verticales de cada cuadrado con la
plomada. Luego se unen los vértices de ambos
cuadrados con la cuerda y almazarrén, y se hacen
unas muescas con el hacha o ranuras con sierra,
cuyo fondo ha de tocar las dos lineas de una cara.
Se vacian a continuacion los espacios entre estas
muescas con la azuela o con el hacha: apoyando en
el lado correspondiente del cuadrado y golpeando
el dorso con un mazo saltard la primera pieza.
Luego se quitan las demas, seguidamente se da la
vuelta al tronco y se labran las otras caras. Se
puede refinar el trabajo con la azuela o la misma
hacha.

La azuela se utiliza para aplanar superficies, y
como su hoja es perpendicular en vez de paralela al
mango, estas superficies han de mostrarse no verti-
calmente o de lado como en la mayoria de los casos
en que trabaja el hacha, sino de plano u horizontal-
mente. La azuela se maneja comeo la azada cuando
tiene mango largo: se planta la tabla en el suelo, o
mejor algo elevada para evitar que se melle el filo
contra las piedras. El operario suele pisar sobre la
superficie quitando astillas en las partes mas sobre-
salientes, igualandola. )

Dado que la herramienta tiene que estar muy afi-
lada, es peligroso para los pies. Sin embargo Paco
me contaba que en su tiempo daban los golpes de-
bajo de la suela, es decir que comian la madera jus-
to debajo del pie apoyado para impedir que se le-
vantasen grandes astillas, pero hay que tener
mucha practica para hacer este. Con la azuela se
igualan las camas de los carros v otras superficies,
naturalmente antes de clavarlas.

Las herramientas de este tipo con mango corto
son también Gtiles para quitar madera en vigas de
techos y suelos y en postes verticales.

En Asturias tienen un método muy eficaz para
labrar tablas con azuela: con unos tablones hacen
dos soportes (fig. 243), labrados con la misma

hacha o cortados con sierra, y sobre ellos se apoya
sin mas [a tabla a labrar, La azuela de mango corto
labra entonces en un sentido sesgado, no al través
pues saltaria demasiada madera y quedaria astilla-
da. Asi se labra muy bastamente; para labores algo
mas finas (esta claro que no se puede comparar este
trabajo con el que hace la garlopa, en cuanto a pre-
cisién) labran primeramente con el hacha los can-
tos y hacen un rebajo en las dos aristas de una cara

TRABAYO
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con la mediajunta, a una profundidad més o menos
igual; los rebajos sirven como inicio del trabajo y se
usan de guia para labrar esta primera cara. Para la
contraria se puede pasar el gramil, trazando sobre
el canto, para hacer con la mediajunta un rebajo en
cada arista hasta la marca. Se objetara que el gra-
mil ha de ir sobre superficie bien plana, pero al me-
nos nos da una guia Gtil, aunque insegura.

El rasero se maneja con las dos manos, atrayén-
dolo hacia uno con el bisel de la hoja inclinade
normalmente hacia abajo, aunque también a veces
hacia arriba cuando se teme entrar demasiado en la
madera. En ocasiones se maneja con los mangos
hacia afuera, alejandolo de uno para «cambiar la
mano» al encontrar contraveta y si no queremos
movernos del sitic o voltear la pieza. La madera ha
de estar bien sujeta, para lo cual hay muchas for-

mas; la mas itil quiza sea el mochuelo (descrito en

toneleria: ver fig. 847}, y otros bancos en los que

puede quedar fijada con una clavija per el extremo
hacia el que corta la herramienta y otras dos meti-
das también en el tablero del banco a cada lado,
cerca de la primera. Con cufas introducidas entre
las clavijas y la pieza fijaremos esta tltima. Otra
forma es una cuerda que atraviesa el tablero en dos
puntos, con sus cabos atadoes por debajo ¥ un palo
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ZAPATVLLA

RASERO

de pedal cuyos extremos se apoyan uno en la cuer-
da y el otro en el suelo {fig. 244). La pieza se rodea
con la cuerda y se fija pisando el pedal. Va mejor si
ahadimos una clavija contra su extremo para rete-
rerla, pues a pesar de pisar muy fuerte se sujeta po-
co. Casi todos los sistemas de sujecién impiden tra-
bajar por la parte fijada, que ha de labrarse des-
pués de trabajar el resto, sujetando lo ya hecho.
Con estas herramientas se puede escuadrar tosca-
mente cualquier pieza y son muy Gtiles para traba-
jar piezas largas.

En muchos trabajos, como los de madreferocs,
toneleros, etc., se sujeta o se apoya por un extremo
la madera en el mochuelo, y ¢l otre se retiene
contra el vientre con una pieza llamada zapatilla
(Fig. 245), de madera, que se sujeta con el cinturén
y sirve de tajo para no cortarse y para retener y
apoyar; a veces tiene una muesca o concavidad
adecuada para la pieza que se trabaja y no atra-
viesa la zapatilla enteramente. Los peladores de
mangos asieritan en ella la testa del mango
mientras lo pelan o descortezan con el rasero: el
otro extremo suelen fijarlo entre dos clavijas meti-
das en un poste (fig. 246) sujeto por su peso vy la
presion que ellos hacen,

El cuchillo es una herramienta de escasa potencia
y relativamente fragil: no se puede hacer palanca
con él ya que el mejor acero se rompe facilmente.
Se maneja siempre alejandole de la mano que lo
sujeta (fig. 247), pues es muy posikle que se escape

SUTECION
PARA PELAR
UN MANGO
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y cortarse. Es bueno habiturse a llevar uno
siempre en el bolsillo parz haer pequenas cosas
como cortar una vara {pocoapece, oblicua y nun-
ca de forma perpendicular, amancando progresiva-
mente muescas mas profindas, jno es un
serrucho!), una cuerda, hietbss, sacar punta al la-
piz... pelar fruta.

La sierra puede agilizar e trbajo de labra: prac-
ticando cortes perpendicularesala fibra con moto-
sierra o sierras manuals, s desbasta luego
rapidisimamente con el hachaoazuela, eliminando
las tajadas serradas. Asi s hace para ensamblar
troncos, esculpir grandes pieas, etc.

LOS CEPILLOS

Son herramientas basicasen la labra, Es dificil
prescindir de al menos unosencillo... hasta para
hacer un mango. Hay innumerables tipos y es im-
portante conocerlos bien.

Podemos labrar o planer una madera con un
formén o cuchilla ancha, pero su filo entra unas

- veces demasiado y otras sake Ladificultad de man-

tenerlo con la inclinacion necesaria es evidente y
ademas se necesitaria mucho tiempo y habilidad
para conseguir un resultade dudoso.

Si fijamos una cuchilla deacero en el interior de
un taco de madera que quede por una parte con
una inclinacion determinada, spovada en la parte
trasera del taco, se la empujara con facilidad; si por
otra parte sobresale bajoeltacoa través de una ra-
nura y posee una cufa que fije la cantidad de
hierro saliente, conseguiremes que el corte sélo pe-
netre lo necesario en la madera y que la astilla le-
vantada alcance como mixime un grosor igual al
ancho de la ranura por la que sale la hoja.

Si ademas de esto el tacosshien plano por deba-
jo y el filo se mantiene paralele a su anchura, [a
herramienta queda guiada para aplanar y sblo
labra en aquellas superficies selientes de la pieza y
las iguala con las entrantes. fsto es el cepillo (fig.
248).
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Arriba, garfopa y garlopin, En wedio, machiliembra v
acanalador {con mango de serrucho). A contintacion,

El 4ngulo de la hoja de los cepillos de todo tipo
es casi siempre de 45° {fig, 249a), Una inclinacién
menor facilita el trabajo pues penetra mejor la ma-
dera, pero también levanta mas astilla; es apro-
piada para trabajar maderas duras. Un angulo ma-

a ) b .
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yor (b), reduce el peligro de astillamiento y da un
acabado més fino, pero aumenta el roce y disminu-
ye el corte, actuando mas como rascador que como
cepillo,

El angulo apropiado para trabajar las testas
suele ser de unos 20, aunque en realidad siempre
es mayor, pues la hoja en este caso se coloca inver-
tida al resto de los cepillos, es decir, con el bisel ha-
cia arriba, vy el verdadero 4ngulo es entonces el del
bisel (fig. 249¢). Los cepillos que las llevan asi
pueden hallarse en algunas ferreterias (fig. 250).

La hoja o hierro del cepillo es una cuchilla de
acero, rectangular y afilada a bisel en su parte infe-
rior,

Los cepillos comunes o de desbastar tienen una
sola hoja, pero los cepillos de alisar o de pulir

cepillo contii y mediajunta. Abajo, guillame y cepillo
de moldurar.
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tienen ademas una contrahoja (fig. 251); ambas se
unen por medio de un tornillo que las atraviesa y
corre por una ranura para regular la altura de am-
bas piezas, de forma que una puede deslizarse
sobre ta otra (en el extremo de la ranura, un aguje-

CONTRAHIERR O
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ro mayor permite la separacion de ambas piezas
sin necesidad de soltar el tornillo completamente).

El contrahierro es algo cOncavo hacia la hoja y
su filo va perfectamente en contacto en toda su
longitud y paralelo al del hierro y a una distancia
de 1,5 a 2 mm. (fig, 252), 5i hubiera resquicios por
los que entrase la viruta, se embotaria la boca.
Cuando la cuchilla arranca una viruta, el segundo
hierro la corta enseguida, antes de que siga desga-
jandose y se arranque demasiada madera.

Cuanto menor sea la distancia entre ambos filos,
mas fino sera el trabajo. Si se separa mas de 2 6 3
mm,, el funcionamiento no es el apropiado.

Hay un tipo de doble hierro especial, cuyo tor-
nillo tiene la cabeza agujereada, que gira metiendo
por ella un clave o vastago de hierro para hacer
palanca con él. Dos tuercas atravesadas por la par-
te roscada van soldadas al contrahierro. De esta
manera la contrahoja puede regularse sobre la hoja
sin necesidad de desarmar el cepillo.

Si a la contrahoja afiadimos una boca estrecha,
el astillamiento sera casi nulo, pues ésta, aparte de
impedir la cabida de virutas gruesas, las desvia ha-
cia la contrahoja ¥ hace que se corten antes,

La boca se va ensanchando hacia arriba para dar
salida a la viruta en la parte superior de la caja, lla-
mada lumbrera (fig. 253}, por la cual se meten o sa-
can hierro y cufia para armar o desarmar el cepillo.

La cufia aprisiona la hoja en la caja para fijarla y
ajustar su salida por la boca. Debe entrar un poco
mas ajustada por abajo que por encima, pero scbre
todo debe estar bien apretada a lo ancho a fin de
que no entren virutas por los lados, Esto es vital
para el buen funcionamiento del cepillo.

Las cajas de cepillos se hacen de maderas es-
tables y perfectamente secas, pesadas, duras y re-
sistentes al roce; la mas utilizada es la de corazén
de encina, pero también sirven y dan excelente re-
sultado el serbal, cornejo, peral v cerezo. El haya es
de una calidad bastante inferior frente a las ante-
riores,

Para aplanar se utilizan el cepillo, el garlopin y
la garlopa (o galera cuando es de gran tamano). La
diferencia basica entre todos es de longitud, aun-
que también aumenta algo la anchura en los alti-
mos y poseen una empunadura. Las herramientas
largas son mas apropiadas para aplanar grandes
superficies {Fig. 254).
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La garlopa (fig. 255) tiene una caja de unos 60 a
70 cm. de largo, unos & cm de ancho y 8 cin. o alge
mas de alto. El hierro puede ser dobie o sencillo, de
unos 5 a & cm. de ancho. La suela o parte inferior
es perfectamente plana, mientras la superior suele
tener los cantos y angulos redondeados.
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Para construir la caja se labra una madera bien
seca de la base del tronco y del corazén para que
sea pesada. Se pule fijando un papel de lija bien
tenso sobre una superficie plana {(por ejemple la su-
perficie del banco); se pasa la suela sobre €l hasta
ver que se raya en toda su superficie. Se elige Iz ca-
ra mas limpia v buena para la suela; en la mitad del
largo de ésta se traza una linea perpendicular, de
lado a lado, vy otra paralela a ésta a unos é a 10
mm. hacia la parte delantera o cabeza de la herra-
mienta, delimitando el espacio de la boca. Para de-
terminar su largo, se toma el hierro que sera de la
garlopa, se coloca de planc en el centro de esta su-
perficie y se marca su ancho con la lezna, trazando
las dos lineas que cierran el rectangulo de la boca.

Luego se marca la lumbrera o boca superior en la
cara-opuesta, es decir, la de arriba de la caja. Para
esto se toma con el gramil la distancia que hay des-
de cada una de las lineas que determinan [a anchu-
ra del hierro y la arista méas proxima, y se transpor-
tan y trazan en la cara superior, La cama del hierro
(fig. 256) debe formar un angulo de 45° con la cara
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inferior de la garlopa, y se traza esta inclinacién
sobre las caras laterales con la falsa escuadra de
ingletes, partiendo de la linea zaguera de las ma™
cadas en la suela. Con la escuadra se unen am_bélS
lineas laterales inclinadas por la cara superiol




Después se marca una linea paralela a [a de la? cama
a unos 10 ¢m. por delante y otra correspondiente a
(z anchura de los espaldones o topes de cufia, a 3
cm. de la primera, es decir el grueso de la hoja y Ia
cuha en este punto. Luego se marcan otras dos
lineas que parten del punto de unién entre las
lineas trazadas a gramil que delimitan el ancho de
la lumbrera, y la paralela a la de la cama del
hierro, mas delantera, hasta unos puntos en la pa-
ralela a la cama de en medio situados a 1 cm. apre-
ximadamente del trazo de gramil, hacia el centro
de la cara superior.

Para vaciar la lumbrera se taladran dos aguje-
ros, cada uno en un extremo del rectangulo de Ia
boca y saliendo por la lumbrera. Estos agujeros se
unen con dos cortes de serrucho de punta, v luego
se cortan los bordes con escoplos y formones hasta
obtener la abertura.

. La cufia suele ser de la misma madera que la caja

“u otra dura y bien curada, y en la parte inferior,
_aguzada, est4 vaciada en forma de media luna por
" la cara superior, Ambas caras son de igual anchura
 (fig. 257}. Para que el hierro quede bien sujeto a la
- tama, es necesario que la cuha apriete o esté mas
- ajustada por abajo que por arriba, tanto de los la-
dos de la cufia como de sus caras. Cuando la herra-
_mienta tiene doble hoja, se hace en la cama un re-
baje para acoger el tornillo que une estos hierros
. {fig. 256).

Para el manejo de la garlopa se le dota de una
empyifiadura parecida a las de sierra, que se fija
fon una espiga alargada, embutida y encolada en
fa caja un poco por detras de la hoja y con tirafon-
dos (fig. 258). En vez de la espiga se puede embutir
la empufiadura’hasta la linea de puntos de la figu-
ra. En ocasiones se afiade en Ia parte delantera de
la cara superior de la caja otra empufiadura (fig.
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259) que se embute en un agujero y se fija con cola
para manejar la garlopa con la otra mano.

Para armar la garlopa se toma [a caja de manera
que los dedos indice y medio de la mane izquierda
queden delante de la boca, el anular y menique
detrés v el pulgar sobre la lumbrera. Con la mano
derecha se coloca el hierro sobre su cama y se suje-
ta con ella con el pulgar izquierdo, luego se mete la
cufia apretandola sélo ligeramente, se vuelve la
garlopa con la suela hacia arriba v se mira a
contraluz que el filo quede’a Ia altura debida, per-
fectamente paralelo a la suela; una vez colocado se
sujeta la cufia con un golpe sobre su cabeza,

Es importante el desgaste que sufren las suelas de
esta herramienta y las que citaremos a conlti-
nuacién, siempre expuestas al roce; para atenuarlo
conviene untar a menudo esta cara con una gotas
de aceite; para remediarlo, es decir, aplanar de
nuevo la suela desigualada, se emplea un papel de
lija como en la construccion.

Para maderas duras se usaz una garlopa mas pe-
quea, de unos 40 cm, de largo v sin empuiadura,
cort el hierro a unos 35° de inclinacién.

Las garlopas metélicas pueden ser de suela ondu-
lada o lisa; las primeras son de mayor efectividad
pues rozan menos y el desgaste es casi nulo.

El garlopin es igual pero mas pequefio que la
garlopa: de 35 a 55 cm. de largo v 6 a 6,5 de altura
y anchura. EI hierro tiene de 40 2 50 mm. de ancho.
Generalmente se usa sin contrahierro, para rebajar
madera o desbastar lo principal.

El cepillo suele tener unos 20 cm. de largo y 6
cm. de alto y ancho, los hierros aproximadamente
4 5 4.5 de ancho.
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A veces se acopla en el cepillo una empufiadura
justo detras del hierro {fig. 260} .que lleva una espi-
ga en su parte inferior y protege las manos de las
aristas metdlicas, pues al cabo de un rato de traba-
jo levantan ampollas si no se esti habituado.

Los carreteros y toneleros usan el cepillo de vuel-
ta de suela convexa para labrar piezas curvas. Exis-
ten también unos cepillos metalicos cuya suela
puede curvarse o enderezarse a voluntad, de mane-
ra que queda recta, cdncava o convexa,

En un cepillo metalico (fig. 261) un tornillo (a)
regula la profundidad del corte, la palanca (b) el
ajuste lateral del hierro. Hierro v contrahierro (c)
van unidos por un tornillo cuya cabeza para aflo-
jarlos o apretarlos esta detras, tiene una palanca
para armarlo y desarmarlo {(d), y la cama del
hierro (e) puede correrse hacia delante o atrés para
disminuir ¢ aumentar la lumbrera.

El uso de los cepillos metalicos se ha generaliza-
do; se ajustan mas facilmente, no se desgastan, la
lumbrera y por tanto el acabado son mas finos, la
mano queda més baja y esto permite manejarlos
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mejor... al menos eso dicen. Sin embargo su arma-
zon de hierro fundido es fragil y no resiste caidas o
choques violentos, son caros y por su poco peso es
necesario hacer méas presién. Hay una cosa sobre
todo que hace preferibles los de madera: los puede
hacer uno mismo y se trabaja mucho mas a gusto
con ellos sintiendo la madera. ;[Da gusto ver un
bien cepillo de encina, con su hermoso color y los
dibujos de sus vetas! La empresa Urko hace ce-
pillos, garlopas, garlepines y guillames tanto de
madera como metélicos. Si bien no son como «los
hechos en casa», estdn bastante bien en cuanto a
cuchilla y madera.

Cuando se trata de labrar superficies distintas de
las planas pero siempre rectas y largas, se usan dis-
tintos cepillos, ¢uya suela y hoja se adaptan a Ia su-
perficie que se quiere conseguir y son una especie
de negativo de ésta. Son muy ftiles para labrar re-
bajes, ranuras, canales, molduras, lengiietas, etc,
De los muchos tipos veremos. los mas comunes v
usuales, aunque esto depende de las necesidades
del carpintero. Para un taller completo seria Gtil te-
ner al menos los de la lista de la pag. 17. Es relati-
vamente facil encontrarlos en carpinterias o
rastros, pues estan totalmente relegados por las
maquinas-herramienta,

El guillame (fig. 262) es un cepillo de estrecha y
alta caja cuyo filo sobresale aproximadamente 1
mm. por los lados de la madera, Los angulos, a di-
ferencia de otros cepillos, no se redondean y reci-
ben el nombre de gavilanes.

Aparte de las maderas comiinmente utilizadas
para cepillos, a veces se usa también la de fresno y
otras para hacer la caja del guillame. La viruta sale
a través de una abertura de lado a lado, el hierro
entra y sale por la suela y la cunia se afloja golpean-
dola de frente y de abajo a arriba en su entalladura
con un martillo 0 mazo pequefio (fig. 263).
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La construccidon del guillame es parecida a la de
los cepillos anteriores: se hace la abertura lateral
taladrando de lado a lado y con formén, gubias y
escofina. Luego se vacia el agujero para la cufia v
hierro taladrando primero uno o varios agujeros y
cortanda el resto de la madera con escoplos finos.

Los hierros de guillame pueden comprarse suel-
tos en ferreteria o hacerse a partir de hierros de ce-
pillo, cuidando de no destemplarlos st se cortan o
desbastan con esmeril. Para hacer estos hjerros en
la fragua se usa acero de ballesta ¢ de la marca
Bellota.

Esta herramienta se utiliza para cepillar ¢ puli-
mentar las aristas o angulos entrantes, para acana-
lar, moldurar, etc,

Otro cepillo muy Gtil s la mediajunta, juntera o
rebajador {fig. 265). Hace los rebajes de puertas v
ventanas en el marco y bastidor para que encajen
uno con el otro, También se utiliza para ensamblar
generalmente por los cantos v hacer toda clase de
escalones,

JUNTERA ©
MEDIATUN TA
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Como es herramienta de mucho uso, a veces se
Ie hace un agujero de lado a lado en la caja v por él
se introduce un palo. Asi, mientras uno guia la
herramienta como un cepillo corriente, alejandola
de si, otro enfrente la atrae agarrandola con una
mano en cada lado del palo. Este sistema es muy
atil cuando han de hacerse muchos rebajes, pero si
no se va a utilizar la herramienta mas que de cuan-
do en cuando, basta hacer una caja sencilla {fig.
266). El palo atravesado se usa también para otros
cepillos como la machiembra.

La mediajunta Ileva en su suelo un rebajo o esca-
16n entrante en uno de sus bordes. La pared verti-
cal de este rebajo sirve de guia que se desliza por el
lado o canto de la cara en que se quiere labrar el re-

bajo. De la otra pared, horizontal, sobresale fa
cuchilla. Este rebajo se encuentra a la izquierda de
la suela —respecto al sentido en que corta la
herramienta— para los diestros y en la mano
contraria para los zurdos.

Algunas mediajuntas (fig. 267}, en vez del rebajo
tienen una regleta adosada a la suela que corre por
unas ranuras para regular la anchura del rebajo v
se fija mediante unos tornillos o tirafondos a ésta.
Su canto sirve de guia. Esta guja debe tener un ca-
nal en su cara en contacto con la suela para poder
deslizarse acogiendo el saliente del suelo,

REGLETA QUIA

Construir una juntera es labor quizd mas facil
que los anteriores cepillos, La abertura lateral para
la cama del hierro y el tope de cufia se hacen con
cortes de sierra; luego se vacia el espacio entre am-
bos con un escople. Una chapa metéilica s ator-
nilla en el lateral de la caja con tirafondos para evi-
tar que la cunia ¥ el hierro salgan por este lado. El
escalon o rebajo de la suela puede [abrarse con otra
mediajunta o en su defecto con cortes de sertrucho

y formén.
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Para labrar canales o ranuras y las lengiietas que
se intraducen en ellos, es decir, machos y hembras
para ensambles y acoplamientos de piezas por los
cantos, por un canto y por una cara, etc. (fig. 268), se
emplea la machihembra {fig. 269), herramienta poco
ntil para quien compre las tablas hechas, pero casi
indispensable para quien realiza enteramente el
proceso de la madera. Para hacer suelos, techos o
paredes, unir tablas, para muebles y muchisimos
otros trabajos se utiliza este tipo de unidén. En el
capitulo de ensambles se habla de la realizacién de
este tipo de ensamble de ranura y lengiteta. A me-
nudo se emplea una misma caja para los dos
hierros de la machihembra: el macho, que labra-

hembra o ranura, y la hembra, que labra el macho
o lengiieta. Pero cuando la anchura de estas partes
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es grande {mayor de 1 6 2 cm.) suelen hacerse en
distintas cajas. Los carpinteros de antes solian te-
ner muchas machihembras diferentes, para distintos
tamafios, y a veces utilizaban una misma caja para
meter diferentes pares de cuchillas, Hoy es bastan-
te dificil encontrarla de segunda mano ¢ hacerla,

La cuchilla hembra se saca por debajo y la
macheo indiferentemente por arriba o debajo. El
centro de la suela sobresale y sus paredes laterales
sirven de guia a uno y otrg lado para deslizar
contra el canto o cara a escuadra de la pieza que se
pretende labrar, La suela de la cuchilla hembra
estd ahorquillada imitando la letra U y los filos
quedan en los puntos mas salientes de esta U. La
hendidura del centro deja paso a la lengiieta o
macho que se va formando en la pieza trabajada
conforme se pasa la machihembra.

Al otra lado la suela es un rebajo, ¥ sobre la pa-
red lateral de la caja se atornilla una chapa de
hierro partida en la parte correspondiente a la cu-
fia, que fija y guia la cuchilla que entra en la ranura
labrada. '

Las cuchillas pueden encontrarse atin rebuscan-
do en viejas ferreterias, o hacerse a partir de otras
de cepillo.

Las direcciones de las cuchillas —opuestas— sir-
ven solamente para los diestros. Los zurdos necesi-
tan invertir su disposicion.

Para hacer la abertura en la caja destinada a la
cuchilla macho v su cufa, el proceso es similar al
indicado al hablar de la mediajunta; se pueden fijar
con una chapa lateral como en esta {iltima herra-
mienta o labrando una cufia con el frente biselado
y su tope en la caja también biselado (fig. 271}. La
cavidad de la cara contraria para acoger la cuchilla
hembra se hace de forma similar a la del guillame
(fig. 270). Cuando ambas cuchillas complementa-
rias van en cajas diferentes, basta imaginarse una
de estas herramientas dobles partida por la mitad.
Si la anchura ‘del machihembrado es grande, la cha-
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pa lateral de guia y sujecién de la cuchilla macho
puede sustituirse por un resaito de madera.

La suela puede labrarse con otra machihembra
de similar anchura de cuchillas, o en su defecto se
pueden hacer rebajos en ambos lados de la suela
con mediajunta y la ranura para la cuchilla hembra
con acanalador. Si tampoco disponemos de estas
herramientas o las que tenemos no son de las medi-
das apropiadas, podemos utilizar el serrote de cor-
tes v formones o escoplo, aungque el resultado sera
muy inferior en cuanto a perfeccidn, y en éste co-
mo en el resto de los cepillos, de la perfeccién de la
suela, caja y cuchillas depende la calidad de los tra-
bajos.

Para hacer ranuras o canales simples puede usar-
se la machihembra, perc hay una herramienta
especifica llamada acanalador {fig. 273) que es co-
mo la parte macho de la machihembra, dotado a
veces de una empufiadura —como puede llevarla
también la machihembra— y de unos sisternas pa-
ra regular por un lado la profundidad de la ranura
y por otro la distancia a que se sittia ésta dentro de
la madera y en relaci6n al canto de la pieza que sir-
ve de guia.

Un guillame no tiene los limites de profundidad
y distancia con el canto como los puede tener la
machihembra o el acanalador, pero carece de guias (a
no ser que se le acoplen, en cuyo caso tiene tam-
bién el limite de la propia guia). El acanalador po-
see ain otra ventaja sobre el guillame: una sola ca-
ja sirve para cuchillas de varios anchos.

La caja forma una sola pieza con la empufiadu-
ra. La suela tiene un rebajo, v entre ambas bases o
escalones de esta suela, es decir, siguiendo la pared
vertical que las divide, se practica una ranura con
el serrote de cortes hasta aproximadamente la mi-
tad de la altura total de la caja. Su objeto es acoger
una chapa acerada de igual longitud que la caja y
sobresaliendo de ésta por debajo alrededor de 1,5
cm., que va fija a la pared vertical del escalén de la
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suela por medio de tirafondos, con la cabeza em-
butida para que no sobresalgan.

Otra manera de fijar la chapa es hacer la caja de
dos piezas, una correspondiente a la empufiadura y
parte mas sobresaliente de la suela; 1a otra a la par-
te mas baja o rebajo y dotada con una entalladura
para alojar la chapa, Ambas partes se unen por en-
colado, de esta manera no se ven las cabezas de
los tirafondos y es mds f4cil la realizacion de la caja
y del agujero de la cufa vy la cuchilla.

Esta chapa metalica esta partida como [a de la
machihembra vy sirve para guiar v sujetar la
cuchilla, cuyo agujero v el de su cuta habremos
practicado antes de nada, de la forma ya explica-
da,

Hasta aqui tenemos un acanalador sencillo, cu-
yo rebajo tan s0lo tiene el sentido de dar salida a la
viruta por el lado rebajado, cosa aqui muy necesa-
ria, pues se trata de labrar ranuras a veces profun-
das. Pero es dificil llevar el instrumento sin que se
ladee o tuerza. De ahi que necesite una guia llama-
da quijada. Una quijada fija seria una simple tabla
adosada en el lado izquierdo {para los diestros) del
acanalador, y . que sobresaliera hacia abajo algo
mas que la cuchilla, pero con esto dispondriamos
de una sola distancia desde el borde del tablero
hasta la ranura.

Otra posibilidad es clavar o sujetar con sargen-
tos un liston o regla en el tablero y utilizarlo comoe
guia contra la cara de la caja. Este método se prac-
tica mucho con el guillame, v con el acanalador o
la machihembra s6lo podria llevarse a cabo si nin-
guna parte de la suela sobresaliera mas que la
cuchilla.

Pero mucho mas comoda es la quijada movil,
una pieza de madera de igual longitud que la caja y
que sobresale por debajo; lleva dos barras cuadra-
das cuyas testas o cabezas estan fijas al cuerpo de
la quijada vy corren por sendos agujeros cuadrados
practicados en la caja del acanalador y se fijan en el
punto adecuado con un tornillo de presion que la
atraviesa o cufia que la oprime.

Mucho més evolucionada, atil v cémoda es atin
la quijada mévil con barras rascadas. Es una herra-
mienta ideal con la que se logra una gran perfec-
cién de trabajo en todos los sentidos (medidas,
acabado, etc.) y aplicable a muchaos otros cepillos,
como el guillame, de molduras, machihembras,
etc,

En madera de encina u otras duras, secas y es-
tables, se hacen los dos vastagos roscades que se
meten en una cara de la caja en agujeros no pasan-
tes, roscados o no y fijos con cola.

La distancia de la cara guia de la quijada a la
cuchilla, o lo que es lo mismo, del borde del table-
ro a la ranura- que se quiera obtener, se logra
corriendo la quijada por los vastagos que la atra-
viesan y fijandola por uno y otro lado mediante las
cuatro tuercas.

[a suela movil o regulable se consigue mediante
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una pieza fuerte, mejor de acero, compuesta de
una parte vertical con una ranura y de otra hori-
zontal que queda bajo la suela de la caja. La parte
vertical va dentra de una entalladura al lado iz-
quierdo (para diestros) de la caja; un tornillo la
atraviesa por la ranura, para fijarla a la altura de-
seada. La suela movil puede quedar dentro de la
madera, en una entalladura, o bajar para disminuir
la profundidad de la ranura que se pretende hacer.

Este acanalador lo fabricaban en Ezcaray; es
dificil de conseguir y también de hacer {excepto si
se tienen terrajas y herramientas adecuadas), pero
presta un gran servicio y en muchos casos merece
lz pena buscarlo. La dificultad para su construc-
cion disminuye considerablemente si cambiamos
los vastagos roscados de madera por otros de va-
rilla roscada de hierro, claro ests, mas delgados.

Hay muchos tipos de cepillos de moldurar y ge-
neralmente su trabajo es de embellecimiento de lis-
tones para bordes v esquinas de cualquier tipo de
obra de albafiileria o de madera. También se utili-
zan los cepillos concavos o bordones y convexos ¢
boceles para ajustar cierres de ventana, puertas,
balcones, etc. El bocel tiene cuchilla y suelas con-
vexas y labra piezas concavas; por el contrario el
bordén es concavo v las hace convexas (fig. 274).
Se utilizan pares complementarios de estos cepillos
para el cierre y unién de bastidores. El cepillo con-
cavo puede servir también para labrar superficies
cilindricas como de mangos y clavijas,

Los hierros no sobresalen apenas de la caja y se
les suele afilar de modo que sdlo corte el centro del
filo, para que no dafie las piezas hacia el exterior.
nonon [T
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Los cepillos de moldurar labran trazos rectos de
perfiles variados: redondeados, angulares o mix-
tos.

Para las ranuras sobre las que se deslizan tapas
correderas, y para otros trabajos especiales, se usa




¢l embarrotador (fig. 275). En Ia ftigura 276a pode-
mos ver €l canal que labra este cepillo y en la b sin
la guia o escaldn de la suela, sobre la cara de una
tabla.

El cepillo de dientes es muy parecido al comuan
excepto en que tiene la hoja casi perpendicular a la
suela v va provista de unos canales muy finos que
la recorren longitudinalmente, de forma que al afi-
larla siempre lleva unos dientecitos en el filo. Este
cepillo tiene un uso muy distinto a los anteriores:
raspa la madera dejandola con estrias muy finas
que dan la rugosidad necesaria para encolar debi-
damente los tableros. Se pasa tanto por las caras
como por los cantos, en sentido diagonal a la fibra
y en ambas direcciones.

EMBARROTADOR.
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Para alisar fondos de mortajas, canales o rebajes
y para labrar entalladuras o ranuras de profundi-
dad uniforme se utilizan los muy antiguos cepillos
de fondos o ranuradores, que consisten en un
simple formén o escoplo dispuesto en'una caja es-
pecial, cuya profundidad de accion puede regular-
se mediante cufias u otros sistemas (fig. 277). Unos
pueden actuar en superficies muy reducidas y la
gran inclinacién de su cuchilla impide que se levan-
ten astillas {fig. 277 y 278), y otros cortan con mas
facilidad y rapidez pero menos limpieza {tig. 279).

Las rasquetas, también llamadas cuchillas de
sierra, de pulir, de rascar, de carpintero o de
cuchillar se utilizan para pulir maderas duras,
quitar las marcas del cepillo y escofinas bastas, se-
parar las astillas de la madera, pulir chapas de ma-
dera y en general para refinar mangos,

La rasqueta es una simple lamina de acero que
puede comprarse o cortarse de la ldmina de una
sierra rota o vieja. El afilade comienza limando
con lima picada en una sola direccion los cantos
largos, de modo que queden Bien derechos y a es-

cuadra; luego se frota con la piedra de afilar para
quitar las marcas de la lima, con cuidade de no

-cortarse con las rebabas y asperezas, y se pasa de

plano por la piedra para quitar estas rebabas.

Para volver el filo se usa una herramienta redon-
deada, una chaira, o en su defecto el dorso de una
gubia. Primero se presiona fuerte y de plano sobre
la rasqueta (fig. 280a). Luego se pone plana v se
presiona su canto fuertemente con la chaira todo a
lo largoe para cada lado (b} y por los dos cantos,
para dejarle un filo como se ve en ¢ (seccién muy
ampliada). Cuando pierde este filo se vuelve a pa-
sar la chaira, v asf sucesivamente hasta que el filo
no salga bien limpio, momento en el que hay que
empezar desde el principio otra vez con la lima v la
piedra de afilar.

NS

M

Tres formas diferentes de rasqueta o cuchilla
de carpintero.

Cepillo dentado.
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La rasqueta corta en cierto angulo, que depende
del de su rebaba (la rebaba serd mas inclinada para
maderas duras), se lleva con las dos manos {d) v
con los dedos pulgares se presiona en el centro para
que se curve ¥ no entren las esquinas en la madera.
Puede trabajar atrayéndose o alejandose de uno,
preferiblemente a favor del hilo,

En vez de rectangular, se puede hacer de otra
forma geométrica (e) para afinar molduras por
ejemplo, y acoplarsele un mango (h}. De esta ma-
nera se utiliza mucho para suelos y entarimados de
madera, para igualar tableros, raspar pintura, to-
neles, etc,

QOtra forma de afilar la rasqueta es darle un so-
lo filo. Se le quita un angulo del canto, limando en
angulo de 45°; se afina este bisel hasta quitar la re-~
baba v se frota con la chaira primeramente en an-
gulo un poco mayor de 45°, que se va aumentando
hasta los 75° (f). Cuidado de no inclinar mis que
esto, pues si se aprieta un poco de mas se aplasta el
filo,

Por dltimo hay quien la afila sin més con la
chaira o varilla de acero, untada de grasa y soste-
niendo firmemente la lamina en vertical, por
ejemplo en el tornillo. Le dan pases por su canto,
presionando hasta conseguir el Angulo preciso (g).
Este procedimiento serd quizas el menos ortodoxo
pero sirve igualmente,

Hay que tener cuidado de que los filos no entren
en contacto con materiales mas duros como meta-
les y piedra, pues el reborde se mella enseguida,
Tampoco debe oxidarse la hoja.

La chaira se puede hacer facilmente con una
simple varilla de acero enmangada o a partir de
una lima vieja —mejor redonda— quitandole el pi-
cado, desternpldndola, alisada en el esmeril y
templandola de nuevo. Luego nos servira para afi-
lar cuchillos v otras herramientas.

Muchos artesanos sustituyen la rasqueta por un
simple trozo roto de cristal corriente de ventanas.
Cuando se desafilan los bordes, se vuelve a rom-
per.

Los bordes convexos y concavos se alisan gene-
ralmente con el bastrén, herramienta de dos man-

gos de madera o metal que tiene una hoja de acero
casi siempre regulable. Se coge con ambas manos y
se lleva generalmente hacia uno mismo, a favor de
la veta (en las piezas curvas hay que tener en cuen-
ta que la fibra suele cambiar de direccién).

Bastrén metdlico visto por arriba.

Esta herramienta es de mucho uso entre silleros,
peladores de mangos, madrefieras y otros muchos
oficios.

Los tipos de madera son faciles de hacer. Pueden
ser a manera de cepillos con una hoja adosada a un
lado de la madera de forma que la viruta pueda pa-
sar entre ambas, o de rasqueta cuando la empufia-
dura de madera sirve para alojar una cuchilla que
act(ia casi perpendicularmente al material, rascan-
dolo en vez de cortarlo. En este caso la cuchilla se
afila como una rasqueta, y en el anterior a bisel por
la parte exterior.

Bastrén de madera.

Bastrén metilico visto por abajo.
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La parte de madera expuesta al rozamiento se
puede forrar con una plaquita de latén, o en su de-
fecto de hojalata, embutida y bien fija.

El tipo metalico mas moderno se fabrica adn, pe-
ro es algo dificil de encontrar, Se ajusta més facil-
mente, mediante un tornillo que regula la profun-
didad del corte.

AJUSTE Y CUIDADOS
DE LOS CEPILLOS

Para ajustar el cepillo se coge en el aire sin que
apoye en ningdn sitio y se le golpea en la parte ne-
cesaria. El aflojamiento de hierro y cuha sucede
por la vibracidn transmitida por percusién. En el
cepillo normal (fg. 281) basta golpear en el talén o
trasera (a) o sobre la caja, delante del hierro (b},
para que ¢l hierro salga y no coma tanta madera, v
para aflojar la cufa cuando se trata de sacar la
cuchilla. Golpeando en el frente (¢}, o sobre el
hierro (d), se aumenta la profundidad de corte, ¢l
hierro se mete més hacia abajo. Para elevar un po-
co un hierro demasiado saliente se da un golpe tras
la caja (fig. 282a), .se fija la cupa {b) y se com-
prueba mirandolo al ras de la suela (¢).

b “d

284

282 ATUSTE DELL CEPILLO

La contundencia del golpe para lograr el efecto
deseado se aprende con la practica. Se utiliza un
martillo de ebanista para golpear sobre la hoja. A
veces se insertan en la madera en los puntos ade-
cuados unos botones de hierro que sobresalen un
poco con objeto de no dadarla al golpearla con
hierro. Pero si el cepillo carece de estos botones, es
mejor utilizar un mazo de madera sobre la madera.

La cufia en cambio, aunque también es de made-
ra, se golpea con martillo porque es dificil meter el
mazo para golpear su cabeza (estorba el hierro).
Sobre esta pieza se percute cada vez que se afloja.
No hay que apretar demasiado para que no salten
y se abran los topes de la cufia en la caja del ce-
pillo; ni demasiado poco para que el hierre no

quede flojo. Si con el golpe adecuado el hierro no
queda suieto, suele ser por defecto de la cuiia, de-
masiado ancha por arriba y estrecha por abajo.

La garlopa se coge en el aire por la empufiadura
y los golpes se dan en lugares equivalentes a los del
cepillo. El frente no se suele utilizar porque es inco-
modo sujetar entonces la herramienta.

El corte de la cuchilla ha de estar bien paralelo a
la suela, o de otra forma comeria mucho por un la-
do vy poco por otro. Este ajuste paralelo se logra
con pequenos golpes en los lados de la parte supe-
rior de la hoja,

En las
fotografias,

dos formas de
aflojar el hierro
de la garlopa
para
desmontarla o
disminuir la
profundidad del
corte.

Para comprobar si el ajuste de 1a herramienta es
correcto, se mira la suela al contraluz. La cuchilla
debe aparecer como una delgada linea que se esfu-
ma a ambuos lados.

Cuando el hierro estd en su posicién, se fija con
un golpe sobre la cunia, Y recordad que el bisel se
coloca hacta atras y abajo.

Para evitar el desgaste excesivo y eliminar el ro-
ce, se echa unas gotas de aceite sobre la suela an-
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tes y durante el trabajo. Esto es importante para
que la herramienta dure. Tamhjén se lubrifican del
mismo modo los cepillos de hierro,

Es bueno untar de vez en cuando el hierro con
vaselina para conservarlo en buen estade, o
simplemente frotarlo con una vela,

La garlopa o el cepillo nunca se ponen sobre su-
perficies mas duras que la madera, pues ¢l filo se
estropea muy facilmente, Cuando se deja la herra-
mienta en el suelo o sobre metal, se acuesta de fa-
do, Para cepillar maderas cubiertas de pintura se
pasa primero un cepillo viejo o una rasqueta, o me-
jor se quita antes la pintura por medio de fuego o
agentes quimicos —de otra forma se desafila
completamente la cuchilla—. Como nunca se eli-
mina del todo la cola o pintura, se untarad un poco
y muy a menudo la base del cepillo con aceite du-
rante el trabajo, para evitar el desgaste de la made-
ra, disolver estas sustancias y evitar que se
adhieran a la suela. .

Antes de cepillar maderas viejas, hay que cer-
ciorarse de que nc tengan puntas u otros hierros
clavados, que mellarian el filo,

Si el cepillo es viejo v la madera esta reseca o con
pelvo, se frotard con aguarras y después con aceite
por toda la caja e interior de la lumbrera, Antes de
su afilado, las cuchillas oxidadas pueden limpiarse
de plano en el esmeril o con un cepille de paas de
acero.

Los cepiflos metalicos no deben caer al suelo
pues se rompen facilmente,

Al cabo del tiempo, debido al roce continuo que
sufre la suela y a las rectificaciones que suelen ha-
cérsele cuando queda desigualada, se reduce la al-
tura de la caja por desgaste, y esto hace que el orifi-
cio de la boca se agrande a medida que va subien-
do. Este problema se suele reparar elevando la ca-
ma del hierro por medio de una pieza de madera o
cuero encolada, o bien calzando la suela con una
pieza delgada de madera encolada (hay quien pone
«fbrmica» por su resistencia al desgaste, pero ello
es desagradable estéticamente),

AFILADO DE CEPILLOS

La cuchilla de los cepillos suele estar hecha de
dos clases diferentes de acero: la cara plana es
muy dura para poder afilarla bien y que conserve
el filo, vy la cara contraria es blanda y tenaz, apro-
piada para ser desbastada con facilidad.
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Las esquinas del corte de los cepillos y garlopas
corrientes se atilan un poco redondeadas para que
no hagan rayas y ranuras en la madera (fig. 283
exagerada). Esta regla no sirve para los guillames,

I 08 LA LABRA DE LA MADERA
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acanaladores y machiembras, que han de labrar ra-
nuras y ensambles ajustados: se mantienen enteras.

El filo debe estar a escuadra con los lados de la
cuchilla y al afilar se comprueba esto con la es-
cuadra. El bisel debe tener unos 25° 0 mas y ser
planc o céncava, nunca convexo. Después del afi-
lado se refina en la piedra de aceite de igual manera
que los formones {(ver el afilado en ¢l capitulo I).

La contrahoja se afila de tal modo que sea impo-
sible pasar entre ella y la hoja un papel. La distan-
cia entre ambos filos es de 1,5 mm. normalmente,
hasta 0,5 mm. para trabajos finos y delicados.

Las hojas de cepillos de moldurar precisan un
afilado especial: las cuchillas convexas se afilan en
la piedra sostenidas en el aire como si fueran de un
cepillo corriente pero moviendo la hoja para obte-
ner el filo con la curva necesaria, y luego se afinan
en la piedra de afinar. Las cuchillas concavas, suje-
tas en e] tornillo, se afilan con las limas que mejor
se ajusten a su curva, y luego se afilan con piedras
de aceite especiales, que se ajustan a los diversos
perfiles. Debe cuidarse mucho de que al ajustar la
hoja en su caja se adapten perfectamente el corte y
la suela, pues una pequeiia desviacidn puede estro-
pear el trabajo.

MANEJO Y TRABAJO CON CEPILLOS

Para manejar cualquier tipo de cepillo es impres-
cindible conocerlo, saber cémo actia y sentir ¢o-
mo trabaja. En realidad, el esfuerzo que se hace es
simplemente el de guiarlo, eso si, inteligentemente,

Un cepillo con mucho hierro (es decir, con la
cuchilla muy salida) come mucho, pero también
ofrece mucha resistencia, es dificil llevarlo y su bo-
ca se embota facilmente. Se gana en buen acabado,
rapidez y efectividad si el hierro sobresale lo justo,

Los diestros toman el cepillo con la mano de-
recha, apoyando la palma en la parte trasera de la
caja, con el pulgar e indice en los bordes v los otros
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dedos en su lado (fig, 284a), La mano izquierda ha-
ce presion sobre la parte delantera. Se puede mane-
jar también con una sola mano cuando se necesita
la otra para sujetar la pieza, en casos como la con-
feccion de mangos o listones fuera del tornillo.

El cepillo avanza sobre la madera y se lleva
sobre todo con las manos y los brazos, pero tam-
bién juega el resto del cuerpo, acompahando el
movimiento y dando un peso necesario para que
agarre, Al retroceder, a diferencia de la garlopa y
garlapin, el cepillo vuelve en el aire, pues de esa
manera se evita un roce innecesario que desgasta el
filo ¥ la suela indtilmente, ademas de que es mis
comodo llevarlo asi, La garlopa en cambio se desli-
za en su retroceso sobre la pieza, pues levantarla
continuamente exige un gran esfuerzo.

La madera verde o hiimeda embota la boca con
mayor facilidad, y lo Gnico que puede hacerse es
dar el minimo hierro posible,

Para desembotar la boca, esto es, quitar las viru-
tas que han quedado encajadas impidiendo el paso
de las otras, se utiliza una clavijita o astilla de ma-
dera y nunca instrumentos metdlicos, que puedan
dafiar el tilo y la madera de la boca.

Para labrar con garlopa o cepillo sobre el bance
u otras superficies es importante que la aitura sea
la adecuada, esto es, que pueda manejarse la herra-
mienta sobre la pieza con una ligera inclinacién del
cuerpo. 5ila altura es excesiva, la presidn v efica-
cia son pequenas, y si es poca hay que agacharse,
el trabajo se hace incémodo y de ser continuado
dafia la columna vertebral.

La garlopa y el garlopin se manejan como el ce-
pille, con una mane en la empunadura v la otra
sobre la caja, delante de [a lumbrera {fig. 284b).

Al cepillar con cualquiera de estas herramientas,
la pieza ha de estar bien sujeta sobre el bance o en
el tornillo. Para entrar en una tabla se desliza la
herramienta presionando la parte delantera contra
la cara a trabajar, mientras en la empunadura sélo

se empuja hacia delante y asi el corte no come las
esquinas sino a un mismo nivel con [a superticie de
la pieza (fig. 284c). Cuando se labra el centro de la
pieza la presion hacia abajo se hace con ambas ma-
nos v la empufadura se empuja también hacia de-
lante, Al salir se hace presion en la parte trasera de
la empufiadura hicia abajo; la mano delantera sélo
guia y no deja caer la cabecera de la garlopa. De no
poner atencién en esto, vence el peso de la parte de
la garlopa que estd en el aire cuando la herramienta
entra o sale y la garlopa se inclina. El resultado es
una tabla de extremos més rebajados que su
centro, defecto muy comin cuando se empieza a
tratar con la garlopa.

También es corriente el defecto contrario: centro
de la pieza deprimido respecto a sus bordes. Esto
suele deberse a manejar la garlopa al sesgo {fig.
284d).

El corte a favor de la veta es limpio y no levanta
astillas, la viruta es uniforme. Cuando se trata de
cepillar en curva se sigue la veta para no astillar
{fig. 284e), A contraveta se desgarra y raja la ma-
dera, mas que cortarse, y la superficie resultante es
irregular.

Manejando el cepiilo oblicua en vez de perpendi-
cularmente a las fibras, se levantan menos astillas
y se desbasta mas madera que cuando se trabaja al
hilo.

Al cepillar madera de testa hay que tener cuida-
do de no astillar los bordes {fig. 284f}, para lo cual
se desplaza el cepillo desde éstos hacia ¢l centro
(g) o se practica un chaflan o sujeta fuertemente un
list6n en uno de los lados {(h) contra el tope de fa
plancha de cepillar.

Cuando el cepillo no agarra y esto no se debe a.
una depresidn en la superficie que se trabaja sino a
su dureza, se lleva el cepillo un poco sesgado (fig.
284d). De esta manera se reduce un poco la longi-
tud activa de la base y agarra més facilmente, si
bien la anchura del corte es menor.

LA LABRA DE LA MADERA, I 09
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LABRA DE TABLAS

Para obtener una tabla, las maderas primero se
desbastan, luege se labran y por Gltimo se pulen.

Para desbastar se utiliza el hacha o la azuela
cuando las irregularidades son muy notables, pero
normalmente basta el cepillo de una hoja, o el
garlopin cuando se trata de superficies mas iguala-
das.

Ya hemos hablado de como utilizar la azuela y el
hacha. La primera es méas apropiada para las caras
de una tabla y la segunda para labrar los cantos,
pero su trabajo es muy tosco y por ello se emplean
herramientas de caja.

Para desbastar con garlopin se sujeta la pieza
con sargentos, barriletes o entre los topes, sobre la
superficie del banco. &e cepilla al través, un poco
oblicuamente. Se trata aqui tan solo de quitar las
mayores irregularidades.

Labrar unz madera es cepillarla bien, de modoe
aue resulten superficies perfectamente planas, con
cantos, caras y testas a escuadra y medidas exac-
tas,

Naturalmente, si sobran grandes trozos de ma-
dera para cbtener las medidas necesarias, antes de
labrar recurriremos a serrar el sobrante.

Para labrar bien conviene mirar atentamente en
la tabla sus posibles contravetas y cambios de di-
reccién de la fibra y asi decidir el sentido de trabajo
adecuado —si ne lo conocemos va por ¢l desbasta-
do.

La misma garlopa senala las partes mas elevadas
que hay que rebajar, pues en éstas agarra mucho
mas mientras que en las depresiones se desliza sin
cortar. Pero cuidadoe, esto puede ser engafoso,
pues también el agarre es mayor en las partes blan-
das que en las duras.

Se sigue este proceso; primero se labra una cara,
luego un canto, luego el opuesto y por fin la otra
cara. La primera se aplana, sujeta contra los
corchetes o topes del banco, pasando la garlopa
por toda la superficie hasta ver que una regla de
canto deslizada sobre ella a todo lo largo coincide
con la tabla en todos sus puntos, es decir, no pasa
la luz entre la regla v la tabla (fig. 285a), el resulta-
do es asi perfecto. Otra torma de hacer esta
comprobacién es con las entreguardas (b), dos
regletas de seccidn trapezoidal de aproximadamen-
te 30 cm., de madera oscura, una de ellas con una
tira delgada de madera de boj incrustada en un la-
do, cerca del borde superior (éstas son las entre-
guardas ideales, pero también sirven dos listones
simples de fresno u otra madera, siempre que sean
bien rectos). Puestas ambas entreguardas sobre la
tabla, se utiliza ura de «linea de mira», con la cual
la segunda ha de verse paralela a la primera; en ca-
so contrario [a tabla estara alabeada o mal labrada.

Con cierta préactica la vista detecta los fallos sin
ayuda de estos artilugios, mirando simplemente la
tabla a contraluz (c).

I I LA LABRA DE LA MADERA
Labra de tablas

DETECCION
DEL ALABEO

/\285
> >

La misma garlopa nos va sefialando como va el
trabajo, pues conforme la tabla va quedando apla-
nada la viruta sale entera, sin interrupciones.
Cuando la viruta se interrumpe, suele ser debido a
que la garlopa no agarra por alguna concavidad de
la pieza en ese punto.

Labrada una cara, se sigue con un canto. Se suje-
ta la tabla en el tornille dejando fuera la cara labra-
da y se verifica el dngulo recto con la escuadra
guiada en esta cara (fig. 286a); con la garlopa se
aplana y escuadra el canto.




Labradas estas dos partes, hay que dejar la pieza
del ancho y gruesos necesarios a la vez que se
labran las otras. Para esto se marca el limite del
otro canto no labrado pasando el gramil por am-
bas caras guiado en el cante labrado. Si el sobrante
es un listdn aprovechable se sierra, y si no se labra
como el anterior.

La otra cara se marca con el gramil en ambos
cantos y se labra de igual forma que la primera.

Para impedir que se ladee la garlopa al labrar a
escuadra los cantos, los dedos de Ta mano delante-
ra guian a la vez que agarran la herramienta {fig.
286b).

Si el tablero del banco es bien plano podemos re-
costar de lado la garlopa sobre él y sujetarla firme-
mente con sargentos. Deslizando las tablas de pla-
no sobre el banco contra el corte de la herramienta
conseguiremos labrar a escuadra los cantos, pero
hay que pasar cada uno pgr uno y otro lado, es de-
cir, apoyando un rato la tabla sobre una cara y
otro sobre la otra, o simplemente elevar la superfi-
cie de deslizamiento, pues de otra manera labraria-
mos un rebajo va que la-cuchilla no llega hasta la
superficie del tablero sino que queda un poco ele-
vada.

Cuando se trata de acoplar dos piezas por sus
cantos, se sujetan en la prensa enfrentadas las caras
que iran en el mismo lado, de forma que los cantos
que iran unidos queden parejos, y sobre ellos se pa-
sa la garlopa.

Para cepillar un canto a inglete sin guia {se expli-
ca la forma de hacer y usar una de estas guias en el
capitulo sobre el taller y el banco), se marca el an-
gulo de 45° en las testeras del canto bien escuadra-
do y se marca una linea por la cara con el gramil o
la regla para senalar lo que hay que rebajar. La
otra linea limite del bise! sera la arista que forma el
canto y la cara opuesta. Bajo la guia de esta linea se
cepilla con la inclinacién adecuada. Cuando haya-
mos de labrar muchos ingletes vale mas hacer una
guia para ganar en precisién y tiempo.

TABLAS ALABEADAS

Es facil verse en la situacién de tener que endere-
zar una tabla alabeada, ya labrada o no. Se puede
lograr humedeciendo la parte coéncava para que se
dilate y secando la cara convexa o alomada para
que no se contraiga, o poniendo peso encima, si
bien lo mas facil es que al cabo de unos dias vuelva
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a las andadas, a no ser de que se mantengan pesos,
sargentos, prensas, etc. durante algin tiempo, pe-
ro aun asi los resultados son inciertos,

Mediante la labra se pierde bastante madera (fig.
287). Se aplana primero la parte alomada y asi el
tablero no se balancea al allanar la cara concava,
Para detectar los alabeos o retorcimientos son es-
pecialmente ftiles las regletas entreguardas.

MOLDURAS

Una moldura (fig. 288) se labra dibujandola pri-
mero en las testas. Con la mediajunta se rebaja lo
posible (a); con el garlopin o el cepillo se desbasta
el dngulo saliente (b), y sobre este chaflan se pasa
el bocel apropiado. Los cepillos de moldurar em-
piezan a trabajar en la arista con una pequeha
inclinacién para que agarren mejor, v una vez
abierto camino se va enderezando hasta trabajar
en vertical.
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A menudo se matan las aristas de las tablas con
una simple pasada de cepillo, cuchiila o escofina;
su efecto estético es mas suave y se impiden astilla-
mientos,

LABRA DE OTRAS FORMAS

Cuando hay que hacer piezas redondas o cilin-
dricas para clavijas, engranajes, etc., la manera
mas rapida de hacer una clavija es cepillar la punta
de un palfo; obtenemos asi una ferma troncocénica
que puede servir de cufia o convertirse en cilindrica
con algunas pasadas de escofina en la parte més
gruesa. Si queremos una varilla larga para utili-
zarla entera o sacar de ella varias clavijas trocean-
dola con serrote, se puede cepillar el palo desde el
centro hacia las puntas. Estas son formas bastas
que pueden refinarse con la cuchilla o escofina, pe-
ro nunca quedan perfectas. Es mejor partir de un
listdn cuadrado y matar primero las cuatro es-
quinas, luege las ocho resultantes y por fin las 16,
y refinarlas con cuchilla, lija o escofina. Si se sujeta
la varilla o listén en un taco, dentro de una ranura
en V {que acabe antes del borde del taco para po-
der usar este final como tope), queda muy bien fija
v se trabaja con comodidad.

LA LABRA DE LA MADERA I I I
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Si se trata de hacer un cilindro de precision, por
ejemnplo para un husillo o tornillo de madera, se si-
gue el procedimiento anterior pero marcando las
aristas que se quieren obtener, es decir se dibuja
con gramil las lineas necesarias para hacer un pris-
ma octogonal, una vez labrado el liston perfecta-
mente con seccidn cuadrada y lado igwal al
diametro del futuro cilindro, Se traza en una cara
una linea de lado a lado y en angulo de 45° con la
escuadra de ingletes (fig. 289, AB), Con el compés
abierto a una anchura como la del lado {AC), se to-
ma esta medida sobre la linea trazada desde uno de
sus extremos, y el punto donde la corta (D) da la
distancia a poner en el gramil (DE} para trazar dos
rectas en cada cara, guiande una sobre un borde v
la otra por el contrario,
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Trazado asi el listdn, se rebajan con el cepillo las
aristas hasta las lineas para obtener el prisma octo-
gonal y después se prosigue como en el caso ante-
rior.

Para comprobar la exactitud de las paredes del
cilindro, se toma entre las palmas de las manos y se
rueda. Si disponemos de torno el trabajo es mucho
mas sencillo, rapido y exacto, pero valga esto para
quien no lo tiene,

LABRA DE ROSCAS

Para tornillo o husillos ¥ sus hembras o tuercas
se precisa un macho, taladro o vastago roscado
que labra la hembra en la madera, y una terraja o
hembra que a su vez labra el macho ¢ tornillo de
madera. '

Esta técnica abre un sinniimero de posibilidades
para construir maquinaria de todo tipo y para unir
piezas.

I I LA LABRA DE LA MADERA
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Tomillo de boj. Sobre él, un macho de roscar metalico.
Debajo la terraja o hembra que roscd el tornillo anterior,

Las mejores maderas para roscar son el serbal,
cornegjo y boj, v también sirve la encina. En made-
ras blandas las roscas se labran mal, corren con di-
ficultad y se desgastan enseguida, ademas del pe-
ligro que tienen de pasarse de rosca bajo un esfuer-
zo violento o constante.

Cuando la terraja y el vastago roscado estin
bien ejecutados, el principiante mas torpe puede al
primer intento hacer un tornillo y su tuerca tan
bien como el maestro mas experimentado. En-
contrarlos aGn en viejos talleres es bastante raro,
pero podemos construirlos nosotros mismos.

Para empezar hay que hacer un tornillo de boj.
Si tenemos una terraja no hay dificultad, pero si
no, hay que partir de un cilindro con empuiiadura
0 manija de una misma o de otra pieza diferente
para su mejor manejo (fig., 290) y roscarlo. Em-

—

pezamos a enrollar alrededor del vastago un hilo
negro y untado con cola o pegamento, partiendo
de un punto cercano a la cabeza y yendo hacia la
punta, y con un cierto dngulo, siempre el mismo
para no variar la distancia entre una vueltz y la an-
terior del hilo, La distancia entre vuelta y vuelta
del hilo ser la distancia entre filete v filete de rosca
que deseamos obtener. De la perfeccidn de este tra-
zado depende la de 1a rosca, que se labra con una
gubia entre hilo e hilo, tode alrededor del vastago
y a una profundidad lo més igual posible.

Si vamos enrollando el hilo en sentido de las
agujas del reloj tenemos un tornillo llamado de pa-




so a la izquierda o levdgiro, que se enrosca en su
tuerca en el sentido contrario al de las agujas del
reloj. $i lo enrollamos en el sentide contrario tene-
mos un tornillo corriente, de paso a la derecha o
dextrogiro, que se enrosca en seatido habitual. Pa-
ra hacer una tuerca de paso a la derecha, el macho
debe ser de paso en el mismo sentido.

Para convertir un tornillo de boj bien hecho en
macho de roscar se le cortan cuatro muescas en los
& & 10 primeros filetes de la punta, longitudinales
{paralelas al eje del tornillo) para dejar espacio a la
viruta cortada, de manera que queden a ras con el
fondo de las ranuras entre filetes.

Se reemplaza una parte de la madera cortada
con ciavos sumidos en ella (se practica previamen-
te un agujero alge més estrecho que el clavo vy se
mete éste con cuidado de no rajar la madera}, sin
cabeza y limados para formar una continuacién
del filete; el primero de la punta sobresaldra un po-
co menos que el segundo, y éste un poco menos
que el tercere; a partir del cuarto, los restantes
quedaran a la misma altura del filete. Luego los
tres primeros filetes se rebajan hasta igualarlos en
altura con sus respectivos clavos o incluso un poco
mas bajos que éstos.

Y ya tenemos un macho sencillo y eficaz, que sin
embargo cuando se gasta la punta de los hierros no
corta con limpieza; la madera es entonces més bien
desgarrada que tallada. De ahi que con el paso del
tiempo se haya sustituido por otro enteramente de
acero, cuyo vastago se ejecuta en el torno y se en
talla después con cuidado con la lima (y si no se
rosca ya en el torno}. Este macho suele ser algo
troncocénico o afinado hacia la punta: el filete del
extremo es una guinta parte menos alto que el se-
gundo y asi hasta el quinto, que Hene igual altura
que los demas que le siguen.

Estos machos suelen llevar una cabeza cuadrada
para fijarse en terrajas o cortamachos especiales o
en el berbiqui.

Paralelamente al vastago se le hacen también
cuatro canales que cortan todos los filetes hasta el
fondo de las ranuras. Suelen ocupar una octava
parte de la circunferencia y estar dispuestos a igual
distancia. Se labran con lima,

Para labrar una tuerca con estos machos basta
hacer un agujero en el taco apropiado, cuyo
diametro sea igual 2l del macho, tomada su medida
en el fondo de las ranuras. Se mete el macho
dando vueltas y conforme se enrosca va labrando
el interior hembra o la tuerca.
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La hembra de roscar o terraja es una caja forma-
da por dos piezas de madera, preferentemente de
majuelo, peral bravio o manzano, unidas entre si
con tirafondos (fig. 291). La tapa va provista de un
agujero central algo mayor en didmetro que el
macho, y con una entalladura (a) en su parte inte-
rior destinada a alojar la parte de cuchilla que
sobresale (si esto sucede) de la caja propiamente
dicha.

La cuchilla (¢} puede confeccionarse con un
simple trozo de acero templado después de darle
forma de V, o con una gubia vieja partida. La V
debe corresponder con el angulo de las ranuras
entre filetes del macho, que puede variar mucho
(fig. 292).
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La caja tiene dos orejas o manijas a los lados pa-
ra agarrarla y en su centro un agujero que se rosca
con el macho como una tuerca normal. En una en-
talladura en su cara superior se introduce justa la
cuchilla, de manera que el vértice de su V quede a
la altura del primer filete de la tuerca.

Para hacer el tornillo se mete el cilindro ade-
cuade por el agujero de la tapa {unida a la caja),
que sirve de guia, v fijo este cilindro se comienza a
dar vueltas a la terraja agarrada con ambas manos.
La cuchilla penetra en la madera ¥ corta una ranu-
ra que acto seguido se introduce 0 monta en €l file-
te de la tuerca y va girando en la direccién de las
flechas, introduciéndose mas en el agujero, La vi-
ruta sale por una entalladura (b) hecha a un lado
de la caja.

El cilindro que se introduce para labrarle rosca
debe ser de didmetro més o menos igual que el
macho (didmetro comprendidas las alturas de los
filetes). La cuchilla se afila como una gubia normal
después de levantar la tapa desatornillande los ti-
rafondos,

5i esta cuchilla agranda su entalladura en la caja
y ce mueve dentro de ella al cabo del tiempo, se
puede fijar con un pedacito de cinc, una astilla, etc.

Conviene lubrificar un poco tanto los machos y
las hembras de roscar como las maderas, vastagos
o agujeros con unas gotas de aceite para hacer mas
facil el trabaje y eliminar rozamientos,
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TALLA Y ESCULTURA

Hemos visto la manera de labrar piezas de for-

mas cuadradas o redondas, muy sencillas ¥ reg}da-
res, pero hay otras formas: cucharas, madrefias,
etc. Para este tipo de labra las herramientas suelen
ser bastante diferentes, y al trazar v comprobar se
carece de las sencillas guias como la escuadra vy el
gramil, propias de formas rectas o mas simples.
. El artesano se vale entonces de su vista y su tac-
to, v scbre todo del sentido tridimensional, para
mirar una cuchara y ver dénde falta ¢ sobra, para
esa curva tan especial que desea darle, etc.

Esculiura de una
pleza de madera.

Labrando un tronco de roble con azuela, Delanie, una
magqueta de cémo serd la escultura,

TR

Sol en tejo y luna en boj.

- o TR ey P

o

La escultura procedente del tronco anterior, antes de
colocarla en su {ugar definitivo,

Muchas veces la labra de estos objetos se de-
sarrolla en tres partes, correspondientes a cada di-
mensién del objeto: podemos trazar y labrar pri-
mero su perfil, luego su planta y par dltimeo su sec-
cion mayor, la de frente y la de atras, y las innume-
rables intermedias. Los tallistas y escultores miran
de todos los puntos para labrar una figura, y aun-
gue no sigan este proceso exactamente, paso a paso
¢ dimension por dimensién, necesitan tener un
agudo sentide espacial, del volumen.

$i algtn trabajo carece de pautas, de formas de
hacer preestablecidas, este es el de la talla v la es-
cultura. Sélo sirven aqui las indicaciones generales
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Cabeza de boj,

Salamandra de roble.




Arguizaiola, tabla-soporte que en ritual vasco
sirve para enroscar una vela,

Talla.

sobre uso, cuidado y afilado de la herramienta, lo
demés es cosa del artifice, es creacién y poco se
puede hablar de ello. 51 conviene, en cambio, decir
algo sobre la talla de formas geométricas, que
conlleva una técnica especial {(hablaremos de ello
en el capitulo XI),

Para las grandes esculturas de madera se utilizan
motosierras y otras sierras y herramientas mecani-
cas, hacha, azuela, raseros, etc. para quitar lo ma-
yor, y para los detalles y su refinamiento asi como
para pequenas formas, se utilizan todo tipo de
herramientas de labra, en especial gubias y formo-
nes o escoplos, golpeados o no con maza general-
mente de madera. Vamos a ver estas herramientas
y sus miltiples aplicaciones y formas de uso.

La maza (fig. 293) se emplea poco o nada para el
manejo de formones, algo més para las gubias v
casi siempre con los escoplos. Aparte, se utiliza
siempre que se necesita dar golpes sobre madera
sin que ésta se dafie: ajuste de cepillos y garlopas,
armar y desarmar todo tipo de construcciones y
ensambles de madera, ajuste de topes del banco
etc. ' :

Nunca deben clavarse puntas de hierro con maza

porque se mella y acaba rajando. jAdemas es poco
efectiva para este fin!

Las mejores maderas para hacerlas son las pesa-
das, duras y de poca tendencia a henderse, El olmo
y el corazén de encina son las mejores, pero sirven
también aunque no son tan buenas el boj, hava ¥
fresno.

ColoCACION
DEL

MANGO AL
MAZo

Maza de madera.

La forma de la cabeza de la maza varia mucho;
puede ser de boca circular y seccion longitudinal
un poco ovalada o cuadrada. En cualquier caso los
bordes o aristas de las bocas tienen que estar bise-
lados o redondeados para evitar astillamientos,
Las cabezas cilindricas pueden hacerse en el torno,
o labrando el cilindro a partir de un tarugo. Los
mangos suelen ser cortos para estas mazas de una
mano (20 a 30 cm, segln el tamafo} y se unen a la
cabeza haciendo a ésta un agujere; lo mejor es
quizé hacer este agujero hasta la mitad y hacer en
él una ranura, en el agujero se mete el mango con
una cufia en la testa (fig. 293), para que al abrirse
quede bien fijo, Si ademéas la encolamos, esta
union queda muy fuerte. También se puede hacer
un agujero pasante y meter la cufia en la testa del
mango dentro de su agujere, ¢ ensanchar un poco
este agujero por un lado y meter en él el palo como
si fuera por el ojo de una azada.

ESCOPLOS Y FORMONES

El formén corriente {fig, 204), es de construccion
robusta y puede emplearse para trabajos duros.
Para desbastes finos se usa el formén de bisel (fig.
295), mas fragil que el anterior, que no debe golpe-
arse con el mazo.
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Ambos se utilizan siempre con las manos por
detras del filo para no herirse {fig. 296).

El escoplo o bedano (fig. 300) es de seccidn mas
cuadrada. Para maderas blandas y trabajos poce
costosos se utiliza una variante mas ligera y fina
llamada de mortajar. El mas grugso, llamado de fi-
jas, resiste mejor la fuerza de paianca que se puede
hacer con €] para levantar astillas. Ambos sirven
para las ensambladuras de caja y espiga.

Al formén ordinaric v los escoplos de fijas se les
afila con un dngulo de unos 35° (fig. 295a), pues
necesitan unos cantos fuertes para trabajos duros,
Los formenes de bisel v los escoplos de mortajar se
atilan con un dngulo de 25¢, sobre todo &1 han de
trabajar maderas blandas.

La hoja del formén tiene las siguientes partes
{fig. 295): la cola o espiga es de seccion cuadrada
para evitar giros dentro del mango, v su extremo es
puntiagudo; el hombro es un tope contra el mango
para que éste no se abra por la presioén de la cola; el
vastago une al hombro con la hoja; los biseles late-
rales permiten entrar mejor a la herramienta, sobre
todo cuando se trata de labrar esquinas; el bisel de
corte es afilado. El mango ha de ser de madera du-
ra.

Esta herramienta se utiliza generalmente con am-
bas manos, a veces ayudada con el empuje del

I I LA LABRA DE LA MADERA
Escoplos y formones

hombro, como si de un pujavante se tratara, y en
ocasiones también por ligeros golpes con la mano
hueca o con un pequefio mazo de madera.

Manteniendo el bisel hacia afuera, ¢ arriba si se
trabaja en horizontal, la herramienta tiende a
entrar, a cortar mas madera; se utiliza asi casi
siempre para quitar lo mayor y en superficies
huidizas (convexas). El bise] hacia dentro penetra
menos y es preciso atacar en un dngulo mas per-
pendicular; se usa asi para dar los tltimos toques o
cuando hay peligro de que se nos vaya la mano, y
en superficies céncavas. Lo mismo puede decirse
de ia posicion del escoplo,

A menudo se utilizan los formones conjunta-
mente con las sierras para hacer ranuras. Estas cor-
tan la fibra —sea a través ¢ a lo largo— y asi el for-
mén trabaja con eficacia, sin temor de rajar ni as-
tillar las piezas.

Los formones y escoplos muy Facilmente hacen
de cufa, hendiendo las fibras en sentido longitudi-
nal. Para trabajar el borde de una pieza nunca se
ataca por la testera, sino de dentrc hacia afuera pa-
ra evitar que se abra la madera. La labra con estas
herramientas no difiere mucho de la que se hace
con cepillo, hacha, etc. y hay que tener siempre en
cuenta la direccidn de la fibra.

Hay que acostumbrarse a dejar los formones con
el bisel hacia abajo, para no danar el filo. Para pro-
tegérlos es conveniente darles de cuande en cuando
una capa de vaselina. Si alguna herramienta debe
tener buenos filos es ésta: se refinan y protegen es-
pecialmente y se tiene cuidado de no topar con cla-
vos durante el trabajo, pues les hacen grandes
melladuras. La casa Mifer de Barcelona fabrica for-
mones, escoplos y gubias de todo tipo y gran cali-
dad, pero su precio es muy elevado. Merece la pe-
na buscar esta herramienta antigua —siempre que
tenga una longitud razonable de hoja, es decir que
no haya perdido todo su temple por el desgaste—
pues antiguamente se hacian unos aceros para
herramientas muy buenos,

El manejo de! formén y las gubias es diferente en
cadla caso v se aprende con la practica. Para tallar,
mientras una mano retiene, guia y sujeta la herra-
mienta, la otra empuja o la golpea suavemente pe-
ro siempre se mantiene bien agarrada con la prime-
ra para evitar comer demasiada madera. Las gu-
bias se usan de esta forma cuando se necesita una
gran delicadeza.

En la fig. 297 se ilustra una forma de labrar con
el formdn en el sentido de [a fibra, Si el borde a
labrar tiene curvas, se trabaja siempre hacia la
fibra saliente, y se invierte a menudo el bisel cuan-
do es necesario.

"Para cortar al través {fig. 296) la herramienta de-
be estar muy afilada y a veces se apoya sobre ella el
hombro contrario a la mano con que se empuiia el
mango. Labrando de esta manera, y para no dabar
la superficie del banco, se pone debajo de la pieza
otra inservible.




Para obtener una ranura v eliminar la madera
entre dos cortes con el formon (fig. 298), los cortes
de sierra han de ser de igual profundidad en toda
su longitud, pero a menudo, ya sea por la oscila-
cién del serrucho o porque sus dientes estan abom-
hados hacia dentro, el corte queda méas elevado en

CORTES
DE
SERRUCHO

RMABRA DE  RANURAS
CON SERROTE Y FORMON

299
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su centro que en sus extremos (fig. 299). Para evi-
tar esto se suele dar unas pasadas mas en el centro
con la punta del serrote. El fondo de la ranura se
acaba cortando con el bisel hacia abajo.

Para labrar cunas se utiliza también el formén
con bisel hacia abajo y se estriba la pieza en el tope
del cortador a fin de ir cortando su cara inclinada
desde la parte gruesa hacia la que se afina.

Los escoplos son mucho mas gruesos que los for-
menes y su fortaleza les permite hacer cierta palan-
ca para separar astillas, cosa que un formén nunca
puede hacer sin riesgo de partirse o romper el filo.
Cortan generalmente a golpes de mazo. Hay esco-
plos de diferentes tamafios y formas (fig. 300,

=

entre los que se utiliza mucho el escoplo de morta-
jar (fig. 301) capaz de abrir agujeros estrechos y
profundos. Es méas grueso hacia el filo y esto evita

que dafie las paredes laterales de la mortaja. Otra
diferencia es su afilado en doble bisel.

300
£ SCOPLOS

Talla con gubia: ung mano retiene la herramienta
mientras la otra In empuja y golpea con la palma hueca.

Todos los escoplos se afilan con bisel en angulo
de 35 a 40°.

Hay que tener cuidado de no golpear tanto el es-
coplo que se haga luego dificil sacarlo pues pudiera
rajarse Ia pieza. En el capitulo de ensambles y
sobre todo en el de construccién se explica como
hacer con esta herramientas las cajas o agujeros pa-
ra ensamblar con espigas (fig. 302). Sobre &l afila-
do de formones y escoplos ver lo dicho para las ho-
jas de los cepillos en el capitulo primerc,

204 EscoPLE
DE MORTATAR

302
ENSAMBLE DE
CAQA 7 ESPIGA

Los formones v escoplos de tornear se afilan en
un lade —y no en el canto— de la muela; de esta
manera el bisel no queda céncavo come en los
otros sino recto. El bisel convexo no es adecuado v
debe reafilarse,
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Para tornear a veces se utilizan gubias, formones
o bedanos sin mango, pero normalmente suelen
ltevar uno mas largo. Las hojas suelen ser mucho
més fuertes y hay gubias y formones especiales pa-
ra este trabajo, como el de punta corriente (fig.
303) y el de doble bisel {fig. 304).

G BIAS

E ToR :
303 NERo 304

GUBIAS

Son parecidas a los formones, pero de distintas
secciones de hoja y de cortes curvos o angulares.
Pueden tener el bisel en la parte concava o en la
convexa (fig. 305 a y b); en el primer caso se lla-
man de corte intericr, penetran mucho en la made-
ra y son adecuadas para cortes longitudinalmente
rectos. La segunda forma, de corte exterior, tiende
a salir del corte y necesita gran inclinacién para
cortar; se emplea més en cortes curvos, para labrar
concavidades, redondear el interior de esquinas,
etc,

205 b
FILOS INTERIOR
EXTERIOR

El afilado de gubias se hace como el de las
cuchillas de moldurar. Las de bisel interior con li-
ma y piedras de aceite de formas especiales, ade-
cuadas a la curva o angulo. Las de bisel exterior en
la piedra esmeril o asperon y luego la normal de
afinar.

El refinado de estos cortes tiene un interés espe-
cial, ya gue como hemos dicho es importantisimo
tener perfectamente afiladas las gubias y formones.

306 AFINADO

ANTERIOR
DE LA GURIA

En la fig. 306 puede verse el refinado de una gu-
bia con piedra de aceite por la parte interior, ya sea
para afinar el bisel interior o la cara interior (si la
herramienta es de bisel exterior} con el fin de quitar
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la rebaba y puntos de dxido.

Existen infinidad de tipos-de gubias (fig. 307).
Algunas tienen la hoja acodada o curvada y son
apropiadas para llegar a lugares poco accesibles y
para vaciar.

U~

MEDIACANA cANoN MEDIOPUNTO
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FORMONES  avoui AR
SUAVIZADO

El suavizado es una técnica que se utiliza para el
ultimo ¥ mas fine afilado, especialmente de las gu-
bias, pero también de formones, escoplos, llegras y
otras herramientas delicadas.

Se hace con polvo o pasta de esmeril, a la venta,
que se disuelve con un poco de sebo o grasa derve-
tida v se extiende sobre un pedazo de cuero o taco
de madera.

Se pasa la gubia sobre esta pasta como si fuera
una piedra de afilar, por la parte interior y exte-
ricr, de esta Forma se refina muchisimo y los resul-
tados sonm inmejorables. Si se extiende la pasta
sobre un taco de madera, es bueno que éste tenga
esquinas redondeadas y otras en arista para el
suavizado de los interiores de las gubias.

Abriendo escopladuras.




CAPITULO VII
Taladrar

De las herramientas y técnicas
de taladrar madera y metales.







